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САЯНО-АЛТАЙСКАЯ ГОРНАЯ СТРАНА (c. 153-192)
Саяно-Алтайская горная страна включает Алтай
, Салаиро-Кузнецкую область, к которой относится и Кузнецкая котло​вина, Западный и Восточный Саяны с лежащими к северу от них Минусинской и Чулымо-Енисейской котловинами, Тувин​скую котловину и Тувинское нагорье с примыкающими к ним хребтами Западный и Восточный Танну-Ола и нагорье Сангилен. На севере страна простирается до 55°22' с. ш., на юге в алтайской части ее границы заходит несколько южнее 48° с. ш.

Саяно-Алтайская горная страна входит в состав горного пояса юга Сибири, который простирается от Алтая и по Стано​вое нагорье включительно.

Климат страны резко континентальный, холоднее лежащих в тех же широтах районов Западно-Сибирской и Русской рав​нин. Большое влияние на него оказывает западный отрог Мон​гольского центра высокого барометрического давления, распо​ложенного несколько южнее озера Байкал.

Характерна высотная поясность сложного спектра, опреде​ляющаяся не только широтной зональностью и рельефом, но и провинциальностью. В орографии страны четко выделяются системы высоких хребтов, простирающиеся преимущественно широтно, и системы крупных котловин.

Начало эксплуатации русскими огромных и разнообразных богатств недр страны относится к первой четверти XVIII в. Вы​сокоплодородные почвы, ценные леса, обилие пушного зверя привлекли сюда много переселенцев из европейской части Рос​сии, особенно в конце XIX столетия и в начале XX. Всесторон​ние исследования страны и плановое использование ее природ​ных ресурсов начались только после Великой Октябрьской революции.

Изучением природы страны занимались многие исследова​тели, в том числе В. А. Обручев, С. В. Обручев, В. П. Нехорошев, П. Н. Крылов, В. В. Сапожников, В. В. Ревердатто, Б. А. Келлер, М. В. Тронов и др. В настоящее время большую исследовательскую работу проводят ученые сибирских научно-исследовательских институтов и высших учебных заведений.

Административно территория относится к Казахской ССР, Алтайскому и Красноярскому краям, к Кемеровской, Иркутской областям, Бурятской и Тувинской АССР, Хакасской автономной области.

ИСТОРИЯ ФОРМИРОВАНИЯ СТРАНЫ

Разные районы огромной страны (около 2 млн. км2) наряду с некоторыми общими чертами геотектоники имеют и сущест​венные различия и прежде всего неодинаковый возраст морфоструктур. Западный Алтай—результат герцинского орогенеза. Центральный и Восточный Алтай, Западный и часть Восточного Саяна с прилегающими к ним межгорными и предгорными впа​динами относятся к каледонскому орогенезу, большая часть Восточного Саяна, Тувинское нагорье, как и расположенные за пределами страны Прибайкалье и Забайкалье,—к байкальской складчатости. Следовательно, возраст морфоструктур возрас​тает с запада на восток. Крайний восток Восточного Саяна ограничивается Байкальской рифтовой зоной. Большой Саянский разлом отделяет морфоструктуру Сибирской платформы от каледонских структур северо-запада Восточного Саяна. При движении к востоку увеличиваются размеры древних гранитных интрузий. В Восточном Саяне, например, они занимают не менее половины площади. Широко распространены основные и ультраосновные магматические породы.

До палеозоя страна, за исключением восточной части Вос​точного Саяна и Тувинского нагорья (байкальская складча​тость), находилась в геосинклинальной стадии развития.

После каледонского орогенеза геосинклинальный режим па большей части территории сменился платформенной стадией развития: в Центральном и Восточном Алтае, в Салаиро-Кузнецкой области и Горной Шории, в Саянах, в хребтах Танну-Ола и в Сангилене. Сформировались Чулымо-Енисейская и Минусинская межгорные впадины. Кузнецкий прогиб, по мне​нию Н. С. Шатского, оформился в конце палеозоя, но на кале-донской основе. На крайнем западе Алтая геосинклинальный режим сохранялся до начала герцинского орогенеза. Герцинская складчатость в Западном Алтае сопровождалась излияниями порфиритов, внедрением ультраосновных и основных интрузий в Рудном Алтае. Более поздние движения земной коры превра​тили Рудный Алтай в антиклинорий. Разрывные дислокации вызвали появление глубоких разломов. Образовалась Иртышская зона смятия, которая ранее рассматривалась как огромный грабен.

Герцинский тектогенез усложнил древние структуры страны, а местами привел к возникновению складчатых структур в мощ​ных осадочных породах палеозоя. Распределение древних мор-фоструктур свидетельствует о наличии определенной закономер​ности в их образовании: более древние расположены на край​нем востоке, более молодые—на крайнем западе. Е. В. Павловский, Н. А. Флоренсов, М. Е. Артемьев и Е. В. Артюшков выска​зали предположение о том, что впадины Байкальского этапа, представляющие собой узкие глубокие депрессии, — рифтовые морфоструктуры, в генезисе которых важную роль играли дви​жения земной коры по разломам. Рифты известны в срединных океанических морфоструктурах, возрожденных горах Африки и т. д. Для Байкальского рифта характерны высокая сейсмич​ность и резкое усиление тепловых потоков из недр земли.

С. С. Воскресенский указывает, что «горы Южной Сибири имеют свое, как бы зеркальное отражение в рельефе поверх​ности Мохоровичича, но в 5—10 раз увеличенное». Мощность земной коры под горами до 50 км и даже 70 км, а в районе Мунку-Сардыка—100 км.

В основе морфоструктурного плана Восточного Саяна и Алтая лежат пологие своды, осложненные продольными впади​нами. Горные возвышенности как бы поглощаются разрастаю​щимися впадинами, к которым приурочена наибольшая актив​ность земной коры. Горы Южной Сибири неоднократно подвер​гались денудации и пенепленизации, о чем свидетельствуют поверхности выравнивания.

На территории Южной Сибири еще не закончился многофаз​ный период орогенного развития, а современный платформен​ный режим не является типичным. Об этом говорит активная сейсмичность—6—8 и более баллов (напомним, что такая же сейсмичность на Кавказе, который относится к альпийско-гима​лайскому геосинклинальному поясу). По-видимому, правильно мнение о том, что горы Южной Сибири, в том числе Саяно-Ал-тайские, являются возрожденными. Современные морфострук​туры отражают первоначальную основу распределения горных сооружений и залегающих меж ними впадин, их общую ориенти​рованность и протяженность. Фазы мезозойских и кайнозойских движений земной коры зафиксированы в поверхностях вырав​нивания, которые в конечном счете создают определенную ярусность рельефа горной страны.

В дочетвертичных отложениях Восточного Саяна обнаружены остатки флоры, свидетельствующие о произрастании в прошлом листопадных широколиственных лесов, местами заболоченных. В их составе преобладали граб, липа, из хвойных—сосна, род​ственная сосне средней части Северной Америки, ель из группы аянских, тсуга—теплолюбивое хвойное дерево Восточной Азии, по берегам водоемов рос болотный кипарис, в многочисленных мелководных водоемах—водяной орех. На Алтае произрастали секвойя, болотный кипарис, тюльпанное дерево, ясень, дуб, граб и др., отсутствующие теперь, растения. В неогене усилились континентальность и сухость климата, понизились температуры, особенно в плиоцене, как и на всей северной половине Евразиатского материка.

Альпийская складчатость проявилась в стране поднятиями, сопровождавшимися во многих местах разломами земной коры, не всегда совпадавшими с северо-западным простиранием пале​озойских структур. Вдоль молодых разломов в Саянах излива​лась базальтовая магма, особенно в Восточном Саяне, прикрыв​шая древние поверхности панцирем мощностью до 200 м.

В плейстоцене страна (особенно Алтай) испытала оледене​ния. На Алтае одни исследователи насчитывают три оледенения, другие—два. По-видимому, все же было три оледенения: в ниж​нем, среднем и верхнем плейстоцене. Центры оледенений располагались на высоте около 2000 м над уровнем моря, ледники спускались по долинам во впадины до 600 м. Формы леднико​вого рельефа распространены широко, особенно на Алтае. Та​лые ледниковые воды выносили за пределы гор продукты раз​рушения и откладывали их на прилегающих равнинах. К эпохе последнего оледенения приурочено извержение Тувинских вул​канов.

В четвертичное время в связи с продолжавшимся похолода​нием исчезли широколиственные древесные породы и их кустар​никовые и травянистые спутники, а также некоторые животные. Только в Кузнецком Алатау сохранился небольшой участок леса с липой и травянистыми спутниками широколиственных древесных пород, а в водоемах—водяной орех и другие расте​ния. Растения и животные альпийского пояса в эпохи оледене​ний спускались вниз, перемешивались с лесными и степными представителями флоры и фауны, а в межледниковья вновь поднимались вверх на свои прежние местообитания.

В четвертичное время вследствие тектонических процессов перестроилась гидрографическая сеть страны.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ, ОРОГРАФИЯ И РЕЛЬЕФ

Н. А. Флоренсов и Ю. А. Мещеряков считают, что в морфоструктурном и орографическом отношении южносибирский гор​ный пояс обнаруживает некоторую симметричность строения. Осью симметрии служит меридиональная полоса между 105 и 107° в. д., которую Ю. А. Мещеряков называет Байкальским швом. В сторону шва происходит снижение высот или выклинивание хребтов. Для полосы характерна цепь впадин, в кото​рую входят низовья Селенги и часть впадины Байкала и про​должение ее к северу и югу от озера. К западу от Байкальского шва располагается Алтае-Саянский геоблок, к востоку— Восточный геоблок. Протяженность западного геоблока по широте около 1500 км, горные вершины его достигают 4500 м. Преимущественное простирание хребтов северо-западное. В ал​тайской части к северу от реки Нарым хребты простираются веерообразно. К западу от горного узла Табын-Богдо-Ола хребты Южноалтиискаи, Сарымсакты и Нарымский приобре​тают простирание, близкое к широтному.

Для разновозрастных морфоструктур страны характерны системы антиклинального и синклинального строения, ослож​ненные структурами второго порядка. Современный высокогор​ный пояс и система крупных котловин обязаны своим происхож​дением мезозойским и новейшим неоген-четвертичным текто​ническим процессам. Многочисленные глубинные разломы большого протяжения привели к дифференциации территории на отдельные блоки. К наиболее мощным относятся разломы между Саяном и Тувой, Западным Саяном и Горной Шорией, по западному краю Кузнецкого Алатау и др.

Но особенно велики площади морфоструктуры каледонского возраста: запад Восточного Саяна, Западносаянский синклинорий с прилегающей частью Тувы, Горная Шория, Кузнецкий Алатау, весь Центральный и Восточный Алтай, Холзунско-Чуйский антиклинорий. В недрах каледонских структур залегают метаморфизированные породы протерозоя, относящиеся к фун​даменту рифея и кембрия.

В пределах каледонских структур находятся наложенные впадины и унаследованные прогибы—Минусинская, Чулымо-Енисейская, Тувинский прогиб и др., выполненные толщами девона и перми мощностью до 6 км. Среди них имеются и вул​канические породы.

Морфоструктура герцинского возраста образует Калбинский, Нарымский хребты, Ануйско-Чуйский синклинорий, Рудно-Ал-тайское поднятие и синклинальный прогиб Южного Алтая в пределах Зайсанской котловины, Салаирское поднятие, Кузнецкий краевой прогиб и Колывань-Томскую складчатую зону.

Своеобразна Зайсанская впадина, обязанная своим образо​ванием новейшей тектонике. Ее размеры в длину свыше 400 км. в ширину—до 100 км. Палеозойские породы, залегающие не​согласно, перекрыты палеоген-неогеновой толщей мощностью до 1,5 км.

Особенно велик Тувинский унаследованный прогиб протя​женностью до 500 км и шириной 70—150 км, его заложение относится к ордовику. По краям прогиб ограничен глубинным разломом. Состав пород разнообразен: эффузивные, терригенные, лагунно-континентальные, морские. В мезозое в прогибе возникли наложенные впадины.

Тектоника страны обычно хорошо отражена в ее орографии: хребты соответствуют антиклинальным структурам, а межгорные впадины и котловины—синклинальным. Однако картина геоструктурной обусловленности современных крупных форм рельефа и орографии затушевывается наложенными структу​рами более молодых возрастов. Герцинские структуры ослож​нили складчатые каледонские структуры, неоген-четвертич​ные—мезойские и герцинские и т. д. Разновременность движе​ний земной коры, их дифференцированность, сложность самой морфоструктуры, литлогический состав, образование разных ïî возрасту поверхностей выравнивания способствовали разви​тию ступенчатости и ярусности рельефа.

Состав пород чрезвычайно разнообразен. Наиболее древние докембрийские породы залегают в Восточном Саяне. Здесь мощность архея 15—20 тыс. м. С ним связаны месторождения слюд. Значительно распространены породы докембрия в нагорьях Восточной Тувы, в Западном Саяне, Кузнецком Алатау, в Горной Шории и других местах. Архейские породы представ​лены различными гнейсами, кристаллическими сланцами с интрузиями гранитов, а также мраморами и доломитами. Проте​розойские породы Западного Саяна образуют полосу из кри​сталлических сланцев, протягивающуюся вдоль северного склона на сотни километров. В Кузнецком Алатау среди пород этого же возраста выделяются черные мраморы, известняки и т. д. С наиболее распространенными породами палеозоя свя​заны разнообразные богатства недр.

Каледонская складчатость сопровождалась инъекциями кис​лых или основных интрузий. На контактах с ними образовались медные и железные руды. В районах накопления органических отложений карбона и перми возникли угольные месторожде​ния—Минусинский и Тувинский угольные бассейны.

Хребты Танну-Ола сложены осадочными породами силура, прорванными диабазами. Осадочные толщи дислоцированы. Для антиклинальных структур Кузнецкого Алатау и Салаирского кряжа характерны нижнепалеозойские породы, собранные в складки.

На Кузнецкий прогиб надвинуты разновозрастные и разно​родные структуры, образованные складками палеозойских отложений. Основные осадки котловин—угленосные верхнепа​леозойские и мезозойские. В Кузнецкой котловине особенно выделяется балахонская свита с ее богатейшими залежами угля, относящаяся к верхнему карбону. Угленосны и пермские отло​жения котловины—ерунаковская свита.

Алтай сложен породами кембрия, ордовика и силура, состоя​щими из известняков, сланцев, песчаников, песчано-глинистых и мергелистых толщ и эффузивов.

Девонские отложения на территории страны распростране​ны меньше, чем более древние. Характерны они для Кузнецкой котловины, где представлены известняками, песчаниками и эффузивно-осадочными породами, занимают периферию Кузнец​кого бассейна, имеются и в Минусинской котловине. На Алтае породы девона занимают обширные площади и разнообразны но составу.

Морские нижнекарбоновые породы залегают в Рудном Алтае, состоят они из сланцев, криноидных известняков и песчаников. Верхнепалеозойские породы на Алтае распространены мало, так как в это время уже весь Алтай вступил на путь платформен​ного развития.

В карбоне и перми в Салаиро-Саянской системе удержи​вался континентальный режим, происходил снос продуктов раз​рушения в развивавшиеся межгорные впадины, куда временами проникали моря.

В мезозое климатические условия способствовали интенсив​ному химическому выветриванию, приведшему к образованию мощной коры выветривания. Продукты разрушения аккумули​ровались в Кузнецкой, Минусинской и Тувинской котловинах.

Породы палеогена и неогена известны в Кузнецкой, Тувин​ской и Зайсанской котловинах. Они состоят из рыхлых толщ с небольшими прослойками углей.

Следовательно, разнообразие генезиса горных пород опреде​лило богатство страны полезными ископаемыми: железоруд​ные месторождения в породах палеозоя Горной Шории, красные и магнитные железняки и полиметаллические руды Тувы, каледонские полиметаллические месторождения Салаира, месторож​дения осадочного марганца—Мазульские и в Кузнецком Алатау, нижнекембрийские Буксоньское (Алтай) и Верхнебердское (Салаир) месторождения диаспоровых бокситов, золоторудные месторождения Салаиро-Кузнецкой области, Саян, Тувы и Горною Алтая. В Салаире, Кузнецком Алатау, Саянах и в Гор​ном Алтае известны месторождения ртути.

В свое время В. П. Нехорошев для Алтая выделил ряд поясов полезных ископаемых: 1) золотой—калбинский; 2) воль​фрамовый—калбино-нарымский (к нему относится медно-ни-ротитовая зона); 3)  полиметаллический—-Рудный Алтай; 4) вольфрамо-молибденовый—Горный Алтай; 5) ртутного оруденения—юго-восток Горного Алтая.

Имеются запасы углей, из них более 30% коксующихся. Па первом месте стоит Кузнецкая котловина с большим числом продуктивных пластов, нередко подступающих к поверхности. Десятки продуктивных пластов в Минусинской и Чулымо-Енисейской котловинах, имеются бурые и каменные угли в Тувин​ской котловине.

На склонах Танну-Ола залегает каменная соль, высокока​чественные графиты на Ботгольском Гольце Саян.

Горная страна богата разнообразными ценными декоратив​ными камнями. В разных частях территории имеются термальные и минеральные источники, на базе которых созданы много​численные курорты.

Орография страны сложная и отражает ее морфоструктуры. Наиболее высокая часть относится к Алтаю, ряд его хребтов простирается веерообразно. На юге, к западу от горного узла Табын-Богдо-Ола, отходят субширотно хребты Южного Алтая и Курчумский, а к северу от них почти широтно хребты Тарбагатай, Сарымсакты и Нарымский. К северу от долины Бухтармы располагается целая система хребтов высотой 2000—3000 м— Листвяга, Холзун, Ульбинский, Ивановский, Убинский и др., простирающиеся преимущественно на северо-запад и север.

В центральной части Алтая дугообразно протягивается Катунский хребет с наивысшей вершиной Алтая - горой Белухой (4506 м). К северу и востоку от нее располагаются Северо- и Южно-Чуйские хребты. Севернее этой системы протягиваются Теректинский, Ануйский, Чергинский, Чулышминский и ряд дру​гих хребтов. На крайнем востоке, как бы замыкая эту часть Алтая, примерно вдоль государственной границы располагается хребет Сайгюлем, севернее от него проходит хребет Чихачева и Шапшальский, смыкающийся на севере с системой Западного Саяна, а еще севернее—Абаканский. С северных хребтов берут начало многие реки, в том числе Бия и Катунь, от слияния ко​торых ниже г. Бийска начинается Обь.

Специфическая черта орографии Алтая — плоскогорья Укок, Чуйская и Курайская степи, Чулышманское и др., поднятые на высоту 1500-2200 м. Хребты северной и западной частей Алтая значительно ниже, средневысотные (не более 2000 м). Харак​терны обширные древние поверхности выравнивания, поднятые на разную высоту (до 2000 м и более), ограниченные крутыми, местами почти отвесными склонами. Эрозионное расчленение очень глубокое, многие реки Алтая имеют ломаный продольный профиль долин со ступенями водопадов. Подобные черты оро​графии свойственны возрожденным горам. Межгорные плато, обрамленные более высокими хребтами, представляют, но су​ществу, тектонические котловины (их местное название— «степи»). Котловины ряда озер Алтая также тектонические, то очень узкие, то расширяющиеся. Исключительной живопис​ностью и своеобразием природы выделяются Телецкое озеро в долине Бии, Джулукуль в верховьях Чулышмана и озеро Мар-каколь.

Северная оконечность Шапшальского хребта заканчивается горным узлом, от которого в восточном направлении отходит Западный Саян—сложная горная система из сравнительно уз​ких хребтов. Водораздельный хребет—Саянский—превышает 3 км, вытянут на 650 км примерно в северо-восточном направле​нии. Система впадин—межгорных котловин этой части, по мне​нию Ю. А. Мещерякова, приурочена к мезокайнозойскому текто​ническому прогибу, наложенному на орографические элементы, унаследованные от каледонской складчатости. К одному из та​ких прогибов, по-видимому, приурочен участок прорыва Енисея через Саянский хребет. Меридиональные прогибы сопряженно чередуются с меридиональными поднятиями Кузнецкого Алатау и Шапшальского хребта. Имеются и другие сопряженные морфоструктуры меридионального простирания.

На стыке Западного и Восточного Саян расположен горный узел с ярко выраженным альпийским рельефом, с высотами около 3000 м.

Восточный Саян протягивается с юго-востока на северо-запад и образует также систему хребтов с так называемыми белогорьями (Манское—1635 м. Канское— 2256 м и др.). К Ени​сею отроги Восточного Саяна снижаются до 700—900 м и пере​ходят в низкогорные плосковершинные массивы. Высоты Вос​точного Саяна растут к юго-востоку. От истоков реки Хамсара Восточный Саян принимает почти меридиональное направление, а еще далее—юго-восточное. Основная водораздельная цепь венчается горным узлом с вершиной Мунку-Сардык (3491 м) -наивысший пункт Саян. От горного узла отходит ряд второсте​пенных цепей-гольцов— Тункинские, Китойские и др. В этой части располагается Окинское плоскогорье—древняя денуда​ционная поверхность выравнивания, поднятая до 2 км. Для Вос​точного Саяна характерны альпийские вершины, испещренные карами и зубчатыми пиками и глубоко расчлененные.

К югу от Саян и до хребтов Западный и Восточный Танну-Ола п севернее нагорья Сангилен расположена Тувинская кот​ловина, восточнее ее—Тувинское нагорье (по С. В. Обручеву, Саяно-Тувинское). Система горных цепей хребта академика Об​ручева отграничивает с северо-востока Тувинскую котловину от расположенной в центре нагорья Тоджинской котловины. Хре​бет академика Обручева—сложная горная система, достигаю​щая 3000 м и служащая междуречьем для Большого (Бий-Хема) и Малого (Ка-Хема) Енисея. Тоджинская котловина в централь​ной части понижена к востоку и к северу. В центре Тувинской котловины Бий-Хем и Ка-Хем сливаются, давая начало Верх​нему Енисею — Улуг-Хему. На юге котловина ограничена хреб​тами Западный и Восточный Танну-Ола (2602 м) и нагорьем Сангилен (3276 м). Саяно-Тувинское нагорье состоит из ком​плекса горных цепей и массивов Восточного Саяна, образующих несколько ступеней. Нижняя из них сложена четвертичными ба​зальтовыми лавами. Возвышающиеся здесь столовые горы пред​ставляют четвертичные вулканы. Ю. А. Мещеряков указывает, что меридиональные глыбово-волновые морфоструктуры Ту​винского нагорья характерны для всего Алтае-Саянского блока.

К особым морфоструктурам относятся большие межгорные котловины, располагающиеся севернее Алтае-Саянского гео​блока: Кузнецкая (150—400 м), лежащая между Салаирским кряжем и Кузнецким Алатау, Минусинская между системами Западного и Восточного Саян, Чулымо-Енисейская и Убсу-Нурская в пределах МНР. Система котловин расположена между 92-м и 93-м меридианами и соответствует мезокайнозойскому прогибу, наложенному на орографические элементы, унаследо​ванные от морфоструктур каледонской складчатой зоны.

Разновозрастность морфоструктур, денудационные поверх​ности выравнивания, новейшая тектоника, разнообразие литологического состава, четвертичные оледенения—все это нашло от​ражение в орографии, формах и типах рельефа горной страны. Своеобразны пикообразные вершины и гребни, сложенные трудноразрушающимися породами. Они характерны для высокогор​ного, среднегорного и даже низкогорного рельефа.

В горах Южной Сибири, в том числе в Алтае и Саянах, про​слеживается связь морфскульптуры и современных экзогенных процессов. Примером может служить юго-восточный Алтай, где М. П. Петкович выделяет три пояса.

1. Верхний гляциально-нивальный пояс с господством совре​менных ледников, многолетних снежников и сильным развитием гляциальных и нивально-гляциальных процессов денудации. Сели, обвалы, лавины перекрывают холмистый моренный рель​еф, образуя аккумулятивные шельфы.

2. Средний — гравитационно-солифлюкционный пояс на вы​соте 2000-3000 м (включая горные тундры) с моренными скоп​лениями последнего оледенения, переработанными водой и гра​витационно-солифлюкционным и процессами. Распространены каменные потоки и конусы аккумуляции обломочного мате​риала. Склоны, менее увлажняемые, более пологи, для них ха​рактерны ложбины стока и конусы аккумуляции. Склоны, лучше увлажняемые, более крутые.

3. Нижний эрозионно-аккумулятивный внеледниковый пояс на высоте 2300—1600 м. Его морфоскульптура обязана экзоген​ному процессу, велика роль флювиальных процессов, меньше солифлюкционпых. Задернованность склонов в нижней части пояса ослабляет гравитацию—обвалы, камнепады, сели, по уве​личивает плоскостной, сетчато-струйчатый смыв. Многочисленны ложбины стока.

Наиболее распространенный тип рельефа страны—эрозион​ный: среднегорный и плоскогорный. Высота вершины среднегорного рельефа от 1200 до 2400 м, т. е. относительно высокая. Влагообеспеченность Западного, Центрального Алтая и Запад​ного Саяна способствует довольно густой речной сети, выносу продуктов разрушения и последующей их аккумуляции в меж​горных впадинах и котловинах. Эрозия разрушает поверхности выравнивания. Низкогорный тип рельефа особенно характерен для запада Алтая, северной окраины Кузнецкого Алатау, Салаиру, для запада Восточного Саяна и ряда котловин. Превы​шения хребтов над днищами котловин обычно составляют 300-500 м. Низкие хребты имеют мягкие очертания. Однако при наличии на вершинах стойких против выветривания кри​сталлических пород создаются причудливые формы остроконеч​ных вершин. В межгорных котловинах и широких речных долинах залегает рыхлый, хорошо сортированный материал, в том числе лессовидные суглинки. Сведение растительности приводит к усилению эрозии, порой приобретающей катастрофические раз​меры. В местах распространения песчаных отложений наблюда​ется развевание песков. Усилению экзогенного процесса способ​ствуют эндогенные процессы, особенно в районах активных сейс​мических явлений. В целом для страны, как и для Средней Азии, резко выраженные контрасты гипсометрических уровней объясняются новейшими тектоническими движениями, создав​шими горный барьер между Северной и Центральной Азией.

Специфика орографического плана территории и ее рельефа сильно отразилась на различных сторонах природы и ландшаф​тов в целом. Характерны резкие климатические контрасты между хребтами и их склонами, особенно между обращенными к западу, лучше увлажняемыми, и «теневыми»—противополож​ными, более сухими. Наибольшая континентальность климата и тепловые инверсии в межгорных котловинах обусловили обра​зование ландшафтов полупустынь и сухих степей, резко отлич​ных от горно-лесных ландшафтов прилегающих хребтов.

КЛИМАТ СТРАНЫ

На климат страны оказывает большое влияние близость тер​ритории к засушливым пространствам Центральной и Средней Азии и удаленность от океанов. Лишь арктические воздушные массы, претерпев значительную трансформацию, достигают юга Сибири. Горный характер поверхности, резкое расчленение обусловливают сильное охлаждение ее зимой и развитие тепло​вых инверсии, приводящие к своеобразному распределению почв, растительности и других компонентов ландшафтов.

Восточная часть территории—Саяны, Тувинская котловина и нагорье—находятся в непосредственной близости к монголь​скому центру высокого барометрического давления, один из отрогов которого распространяется в пределы страны. Влияние отрога высокого давления несколько ослабевает в Алтае. По​этому антициклональный режим погоды особенно резко проявляется в саянской части. В Западном Алтае становится заметнее циклоническая деятельность. Развивающиеся с начала форми​рования антициклонов (в сентябре) инверсии приводят к повы​шению температуры воздуха с высотой и сильному охлаждению межгорных котловин. Вследствие этого хребты менее охлаждены зимой, чем прилегающие равнины, и более летом. Это несколько смягчает резкую в целом континентальность климата. Продол​жительность солнечного сияния для Минусинска 1693 ч в год, с максимумом в июле (250 ч) и минимумом в январе (62 ч). Число дней без солнца за все лето 6, за зиму 42 дня. Величина годового радиационного баланса в северных частях 125604 Дж/см2 на юго-западе до 146538 Дж/см2 отрицатель​ное значение он имеет в ноябре—-феврале. Роль адвекции для территории невелика. Однако Е. Я. Щербакова указывает, что поступление атлантического воздуха в более высоких слоях тро​посферы имеет большое значение для режима облачности и осадков.

Западный Алтай находится под влиянием выноса воздуха из Казахстана и Средней Азии, особенно в теплое время года. Зимой антициклон обусловливает низкие температуры при​земного воздуха, мощные инверсии и незначительную влаж​ность. Континентальность климата усиливается с запада на восток.

Велика роль орографии в формировании климата. Протяжен​ность территории с запада на восток и такое же простирание хребтов, наличие замкнутых межгорных впадин и котловин определяют нарастание не только континентальности к востоку, но и усиление термических различий. Зыряновская котловина в Западном Алтае (абсолютная высота 450 м) имеет среднюю температуру января около 22°, а Малая Ульба (1634 м) около —20° С. Более выраженные на востоке инверсии усиливают конт​расты среднеянварских температур. Так, на высоте 640 м (Кы​зыл) температура - 32°, а на метеостанции Оленья Речка в За​падном Саяне (1387 м) - 19,7 °С. Характерны фены, усиливаю​щие сухость климата котловин.

С рельефом связана облачность. Максимум ее приходится на лето, когда господствуют восходящие токи воздуха. Летом на горных хребтах отмечается наибольшее число пасмурных дней, зимой наименьшее: на Восточном Саяне на высоте 900—2000 м ч июле бывает до 15 пасмурных дней, в январе до 8. Туманы обычно образуются на более увлажняемых склонах.

Сильная на западе и резкая на востоке страны континентальность климата проявляется также в абсолютных минимумах и максимумах температур: на станции Катунь (Алтай) абсолют​ный минимум —50°, абсолютный максимум 30°, на станции Оленья Речка соответственно —43 и 31°, в Туве —58 и 30°. На всей территории зима суровая, с устойчивыми отрицательными температурами и с редкими оттепелями в западной части. Инте​ресны данные о температурах января станции Кызыл на разной высоте: у земной поверхности —31,8°, на высоте 1 км —27°, 1,5 км—21°, 2 км —20°, 3 км —22° С. Наиболее мягкая зима наблюдается вблизи Телецкого озера, где средняя температура января —9°, абсолютный минимум —34°, а на плато Кош-Агач —50° С.

В холодное время года почти па всей территории выпадает мало осадков, распределение их неравномерное. На западе выделяется район малой Ульбы, где в сентябре—декабре вы​падает 580 мм при годовой сумме около 1800 мм. Эти месяцы на Западном Алтае характеризуются относительно активной циклонической деятельностью.

На юго-восточных хребтах Алтая выпадает 200—400 мм, в долине Катуни зимние осадки до 100 мм, на плато Укок менее 30 мм. Небольшое количество осадков объясняется антициклональным режимом.

Осадки зимнего периода местами снижаются до 5% годовой суммы. На Саянах за холодное время года выпадает около 25% годовой суммы, в Минусинске—40 мм. Наиболее малоснежны в Минусинской и Тувинской котловинах февраль и март (3— 4 мм). В целом наименее увлажнен восток, где наиболее сильно влияние сибирского антициклона.

Снежный покров вследствие горного характера местности крайне неодинаков. Открытые места, с которых снег сдувается в понижения, либо совершенно лишены снега, либо он залегает пятнами. В субальпийском поясе Саян и Алтая мощность снега до 3 м, обильные снега лежат на Тувинском нагорье. В котлови​нах мощность снега не более 30 см, что влечет глубокое промер​зание почв. На горных плато, где также снег маломощен, рас​пространена вечная мерзлота. Перевалы через хребты часто заносятся снегом. Снежный покров в Саянах лежит 255 дней (Оленья Речка), в Минусинской котловине 145, в Горном Алтае 140-175 дней.

Весенние явления начинаются в марте, переход через средне​суточные температуры 0° в Минусинской котловине наблюдается в конце первой декады апреля, на Саянах на высоте 3000 м— только в июне, на Алтае в самом начале второй декады апреля и в первой декаде мая (в зависимости от высоты), в высоких поясах позже. В Саянах в мае от 15 до 22 дней без оттепелей. В котловинах характерны резкие амплитуды дневных и ночных температур. В мае в Алтае (Чуйская степь) среднесуточная температура около 4°, выше в горах близка к 0°, но в Кузнецкой лесостепи около 9°, а в западных предгорьях Алтая до 12° С. В предгорьях повсеместны весной заморозки, в высокогорных долинах они продолжаются до 20-х чисел июня. Продолжитель​ность вегетационного периода в предгорьях Алтая до 165 дней, в горных долинах на высоте 1800 м около 110 дней, в Кузнецкой котловине около 150 дней, в Кызыле 157 дней, в Западном Саяне 109 дней.

Самый теплый месяц—июль, его средние температуры в Тувинской котловине 19,6°, в Минусинской 20°, в Кузнецкой до 19°, на Алтае и Саянах на высоте 2000 м около 8° С. Во второй половине августа в горах начинаются первые заморозки, в сентябре они повсеместны. При неблагоприятных тепловых условиях и выпадении значительных осадков летом запаздывает созревание многих культур, что усложняет их уборку. Сумма температур активной вегетации в Минусинской котловине более 2000°, в Западном Саяне на высоте 1800 мм около 650°, на Алтае на высоте около 400 м до 2000°. Максимум осадков выпадает ле​том, что объясняется наибольшим влагосодержанием воздушных масс, выносимых из южной части Атлантического океана и Сре​диземноморья. Продвижение такого воздуха к востоку сопро​вождается выпадением обильных осадков на склонах западной экспозиции. На большей части территории осадки теплого пе​риода составляют 75—90% от годовой суммы, а в июле и авгу​сте 30—60%.

Алтай — мощный конденсатор влаги. Он перехватывает ее из воздушных масс, приходящих с запада. Наиболее увлажняются хребты Северо-Западного Алтая. В верховьях Ульбы выпадает более 1800 мм. В межгорных котловинах и долинах Восточного Алтая осадков выпадает мало: в долинах Чуи, Чулышмана ме​нее 400 мм в год, в Чуйской степи и на плоскогорье Укок 200 мм. Обильно увлажняются Катунские белки, вследствие чего здесь максимум ледников Алтая. На Северо-Восточном Алтае выпа​дает 800—1000 мм в год, столько же на Абаканском хребте, Кузнецком Алатау и Горной Шории. В Кузнецкой лесостепи на севере годовая сумма осадков 460 мм, в более возвышенной части на юге и востоке до 550 мм. Салаирский кряж имеет около 500 мм, в его «тени» менее 400 мм. Западные потоки воздуха, проходящие над Кузнецким Алатау и Западным Саяном, теряют часть влаги, поэтому в Минусинской котловине выпадает всего около 300 мм осадков в год, в Тувинской около 200 мм. Более засушливы «теневые» части котловин. Более обильное увлажне​ние в лесном поясе Саян (более 1000 мм). На юго-востоке Восточного Саяна —до 400 мм в год.

Особенности климата страны, его сильная континентальность, сложная история развития природы ее и сопредельных местно​стей сказались на формировании своеобразных ландшафтов. В ряде местностей развита многолетняя мерзлота, наблюдается почти полное выпадение широколиственных древесных пород, сильное проявление физического выветривания. Эти же причины обусловили не только широкое распространение сухостепных и полупустынных ландшафтов в котловинах, но и проникновение степных ландшафтов далеко вверх (в Южном Алтае выше 1000 м, в некоторых межгорных котловинах и плато выше 1500 мм). Высоко заходит лесной пояс на Алтае и в хребтах Танну-Ола— до 2450 м. Характер ландшафтов зависит от экспозиции склонов.

Разнообразие климатических условий требует дифференциа​ции сель​ско​хо​зяй​ст​вен​ного производства. В Зайсанской котло​вине с ее жарким летом при орошении выращиваются виноград, бахчевые и другие культуры, требовательные к теплу. В пред​горьях Алтая значительные площади заняты сахарной свеклой. В Тувинской котловине вследствие недостатка влаги приме​няется искусственное орошение, площади которого планомерно расширяются. На более высоких уровнях располагаются богарные посевы. Сельское хозяйство страны за последнее время достигло больших успехов благодаря глубоко продуманной и разнообразной системе агротехнических мероприятий и введе​нию местных сортов культур.

Современное оледенение особенно проявляется на Алтае (более 600 км2), в центре Восточного Саяна (около 32 км2), имеются небольшие ледники в Тувинском нагорье. Ледники рас​положены на высоких уровнях, лучше увлажняемых склонах западных и северо-западных экспозиций. На Алтае выделяется район горы Белухи в Катунском хребте, где находится около 350 ледников. Отсюда они спускаются по долинам до 1950 м. Много ледников в Чуйских белках и на Южном Алтае. Небольшие ледники и снежники имеются на хребтах Сарымсакты, Чихачева, Холзун, Курайском. В Восточном Саяне центры оледене​ния находятся на массиве Мунку-Сардык, в хребте Крыжина, в районе пика Топографов. Много каровых ледников и висячих. В ряде районов, где ледники отсутствуют, имеются многолетние снежники и перелетки, располагающиеся в затененных долинах на высоте около 2000 м и ниже. Высота снеговой линии сильно колеблется в зависимости от увлажнения: на северо-западе Алтая 2300—2400 м, на юго-востоке—3500 м, в Восточном Саяне—2440—2940 м. В последние десятилетия ледники Алтая и Саян в общем регрессируют.

ВОДЫ СТРАНЫ

Реки. Алтай и Саяны расчленены многочисленными доли​нами многоводных рек. Густота речной сети определяется сте​пенью увлажнения рельефа и его высотой. От слияния Бии и Катуни начинается Обь, в пределах Алтая располагается верх​няя часть бассейна Иртыша (верхний его участок до впадения в озеро Зайсан называется Черным Иртышем). Основная вод​ная магистраль Кузнецкой котловины—река Томь, стекающая со склонов Абаканского хребта и принимающая ряд притоков. Тувинская котловина орошается водами Верхнего Енисея с его многоводными притоками, стекающими со склонов Саян и Танну-Ола. В Тувинской котловине находятся истоки Енисея.

Речные долины эрозионные, ледниковые (троговые) или за​ложены в молодых разломах. Реки, протекающие в троговых долинах, нередко образуют висячие русла с водопадами. Своеоб​разна в этом отношении долина Чулышмана в виде узкого кори​дора шириной не более 500 м. Притоки Чулышмана срываются многочисленными водопадами с высоты в десятки и сотни метров. Долины сужаются при пересечении хребтов (Иртыша, Енисея и др.)

В питании рек большая доля снегового. Так, у Оби в преде​лах Алтая снеговое питание составляет около 50%, дождевое около 30%. остальное подземное. Это относится и к Бии, Чулышману и Иртышу. Реки восточной части преимущественно снегового питания или смешанного с преобладанием снегового (Верхний Енисей, Абакан, Тува и др.).

Одна из крупных рек Алтая—Áия, вытекающая из Телецкого озера. Значительная часть ее бассейна (46%) относится к бассейну Чулышмана, впадающего в Телецкое озеро. Река Катунь берет начало из ледников Белухи. Иртыш в пределах Алтая принимает самый многоводный приток—Бухтарму. Ее притоки питаются ледниками Аргутских белков и Белухи. Река Томь имеет смешанное питание с преобладанием снегового. Значительна доля подземного—27%.

На востоке почти все реки относятся к системе Верхнего Енисея, который под названием Улуг-Кема протекает по Тувин​ской котловине до устья Кемчика, откуда получает название Енисея (рис. 26). В котловине река разбивается на рукава, ширина русла колеблется от 100 до 650 м. После впадения Кем​чика долина Енисея местами превращается в каньон, ширина менее 100 м. При выходе в Минусинскую котловину Енисей принимает притоки Абакан, Тубу и др., имеющие снеговое и ледниковое питание. Сооружение каскада мощных ГЭС с их вы​сокими плотинами, очень емкими водохранилищами зарегулиро​вало сток Енисея.

Восток страны ограничивается рекой Иркут, стекающей со склонов Мунку-Сардыка. В нижней части река течет в широкой долине—тектоническом разломе.

Модуль стока в пределах Алтая колеблется от 7 до 20 л/с. Примерно такие же модули стока в пределах Саян. Низшие мо​дули относятся к котловинам — менее 2 л/с.

Для многих рек страны, согласно Л. К. Давыдову, характе​рен водный режим алтайского типа с невысоким, растянутым гребенчатым половодьем, повышенным летне-весенним стоком и низким зимним (Иртыш, Бия, Катунь, Енисей и др.). Зимняя межень у рек обычно значительно меньше летней. Это объясня​ется постепенным таянием снега с высотой, в связи с чем весен​нее половодье смыкается с таянием снега в горах. Максималь​ные расходы в зависимости от высоты речного бассейна отме​чаются в апреле—июле. Для Верхнего Енисея на эти месяцы приходится около 50% годового стока, из них только на май падает до 25%. Минимальны расходы зимних месяцев, особенно февраля— 1,5% годового стока.

Запасы гидроэнергии рек страны огромны, более 10 млн. кВт средней годовой мощности.

Озера. На территории страны много озер, генезис их раз​нообразный. Широко распространены каровые, подпрудные, дон​но-моренные, тектонические, карстовые, пойменные и т.п. В за​висимости от происхождения озера располагаются на разных гипсометрических уровнях. Наиболее высоко—каровые, для них характерны глубины 7-10 м, небольшие размеры, снеговое пи​тание. Они располагаются в условиях сурового климата, сво​бодны от ледяного покрова не более 3 месяцев в году. На высоко поднятых поверхностях выравнивания располагаются озера с пологими берегами и незначительной глубиной. Наиболее крупное из них—озеро Джулькуль на Чулышманском плато (на высоте 2185 м) глубиной 7 м. Моренно-подпрудные озера приурочены к ледниковым долинам (на высоте 1000-2600 м), котловины их обычно вытянуты. В районе Тувы наряду с ледни​ковыми много степных озер, нередко с минерализованной водой. В Минусинской и Чулымо-Енисейской котловинах разбросаны большие н малые, обычно бессточные озера. Вода в некоторых озерах сильно минерализована.

Из тектонических озер Восточного Саяна живописно Агуль​ское. лежащее на высоте около 1000 м в длинной м узкой впадине со скалистыми склонами; длина его около 12 км, глубина 104 м. На Алтае к крупным тектоническим озерам относятся Телецкое (рис. 27) н Маркаколь (рис. 28). Озеро Маркаколь (455 км2) лежит в тектонической котловине между хребтами Курчумским и Асу на высоте около 1500 м над уровнем моря, глубина его около 27 м. Особенно живописно Телецкое озеро (до 325 км2), залегающее в глубоком тектоническом желобе, обработанном Чулышманским ледником. В него впадают многие горные реки, в том числе Чулышман, дающий 72% прихода воды. Из озера вытекает река Бия, выносящая 98% поступаю​щей в него воды. Эффектны почти отвесные берега озера, под​нимающиеся в южной части до 2000 м. Температура воды в озере низкая, летом на поверхности не более 17°, на глубине 270 м около 4 °С. В синклинальной котловине располагается озеро Зайсан площадью (до сооружения Бухтарминского водохрани​лища) около 1800 км2, длиной 111 км и шириной около 10 км. Максимальная глубина до 10 м. Реки и озера изобилуют рыбой, в том числе холодноводными: арктический хариус, сибирский бычок-подкаменщик, телецкий сиг, ленок, таймень и др.

Подземные воды. На территории страны преобладают прес​ные воды, циркулирующие в трещинах кристаллических пород. Имеются пластово-трещинные в осадочно-эффузивных карбо​натных толщах и трещинно-карстовые в породах палеозойского возраста. Трещиноватость пород способствует образованию зна​чительных запасов подземных вод. Особенно водообильны закарстованные известняки палеозоя н граниты. Имеются горячие термальные н минеральные источники. В Восточном Саяне рас​пространены трещинные н трещинно-жильные воды в кембрийских породах, а также трещинно-карстовые в карбонатных по​родах кембрия н протерозоя. В Чулымо-Енисейской, Кузнецкой. Тувинской и других котловинах подземные воды приурочены к породам палеозоя, мезозоя и кайнозоя.

ПОЧВЫ, РАСТИТЕЛЬНОСТЬ И ЖИВОТНЫЙ МИР

Современные высотные пояса страны формировались в ре​зультате новейших тектонических процессов. Усиление континентальности и похолодание климата юга Сибири оказало боль​шое влияние на структуру поясности. Сказались также измене​ние природы всей Сибири и аридизация Центральной и Средней Азии. Все эти причины обусловили различия в спектрах поясно​сти разных частей страны.

Органический мир северной части страны имеет много общего с Западно-Сибирской равниной и Среднесибирским пло​скогорьем, а к югу заметно влияние монгольской флоры и фауны..

В системах ландшафтов представлены степные с чертами монгольских полупустынь и даже пустынь и лесостепные, наибо​лее типичные в Кузнецкой, Чулымо-Енисейской и Минусинской котловинах. Широко распространены ландшафты горно-лесного пояса.

На равнинах северных подножий гор представлены степные и лесостепные ландшафты. Со стороны Среднесибирского пло​скогорья с его более высокими уровнями тайга сливается с гор​ными лесами Саян, в составе которых особенно характерен кедр. На юге засушливые пространства Центральной и Средней Азии способствуют аридизации прилегающих территорий, поэтому здесь даже на высоте 1800 м и более (Чуйская степь, плато Укок и др.) располагаются горные степи. Особенностью их при​роды являются вечная мерзлота, распространенная на необыч​ной для нее широте, и наличие представителей монгольской флоры и фауны. На северо-западе, где сказывается воздействие более влажного воздуха, на высоте 350—400 м по ложбинам стока появляются горно-лесные комплексы, а почти рядом на юго-западе со стороны Зайсанской котловины подступают ти​пичные комплексы полупустынь с засоленными почвами и со​лянковой растительностью, среди которых фрагментарно пред​ставлены комплексы пустынь. На крайнем юго-востоке Алтая в хребте Сайгюлем степной пояс смыкается с альпийскими лу​гами. Неодинакова по высоте и верхняя граница лесного пояса. Так, на хребтах Танну-Ола она достигает 2450 м, в Восточном Саяне 2000 м, на Алтае верхняя граница леса на западе при​мерно такая же, но в центре доходит до 2300 м (более обильное увлажнение). На территории страны сосредоточено около 40% пихтовых лесов СССР.

Алтае-Саянская страна на востоке является последним зве​ном типичных высокотравных субальпийских и низкотравных альпийских лугов, свойственных горам Средней Азии, Кавказа и Альп. Характер таких поясов к востоку от Саян резко ме​няется. Еще выше располагаются пояс горных тундр и ниваль​ный пояс с современными ледниками и гольцами.

Высокогорный пояс не имеет сплошного распространения. Наличие его зависит от высоты, местных климатических усло​вий, литологического состава горных пород и эдафических усло​вий. Он имеет сложную конфигурацию, соответствующую очер​таниям не только горных хребтов, но и отдельных их вершин.

Вырубка лесов, распашка склонов, выпасы скота сильно изменили степные и лесостепные ландшафты, способствовали отступанию нижней границы лесов кверху. Усилившаяся эро​зия привела к образованию оврагов и балок, сносу мелкозема. На месте хвойных лесов появились березово-осиновые рощицы с кустарниково-травянистой растительностью. Большой ущерб нанесла трелевка леса. Она усиливала эрозию, ухудшала лесо​возобновление, способствовала смене фитоценозов в лесном поясе.

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОБЛАСТИ СТРАНЫ

Различия природных условий страны позволяют выделить следующие физико-географические области: Алтайскую, Салаи​ро-Кузнецкую, Саянскую, Минусинско-Чулымскую и Тувинскую и хребтов Танну-Ола.

Алтайская горная область. Располагается примерно между 48 и 53° с. ш., 82 и 90° в.д., т. е. занимает самое западное и юж​ное положение по сравнению с другими областями страны.

Своеобразие ландшафтов области определяется ее геогра​фическим положением и особенностями геологического строе​ния. Разновозрастность морфоструктур (в западной части—гер​цинских, в центральной и восточной - каледонских) обусловила местные особенности тектоники, стратиграфии, литологического состава пород.

В современном морфологическом облике Алтая отчетливо сказывается влияние новейшей тектоники и интенсивно проте​кающих экзогенных процессов. Орография (рис. 29) сложная вследствие отсутствия определенной ориентированности некото​рых радиально ветвящихся хребтов. В южной части выделяется система широтно вытянутых горных сооружений. Наиболее вы​сокая часть Алтая—Центральная, где примерно широтно про​стирающиеся цепи включают Южно-Чуйский и Катунский хреб​ты с двуглавой горой Белухой (4506 м). Севернее протягивается Северо-Чуйский (4173 м) хребет. Характерен альпийский тип рельефа—скалистые и пикообразные вершины. Четко выражены горно-ледниковые формы рельефа. Восточнее располагается си​стема тектонических межгорных котловин - плато Чуйская степь, плоскогорье Укок, севернее — Курайская и Уймонская степи с высотами до 2500 м. Северо-западнее простираются снижающиеся хребты Листвяга (2783ì),  Холзун (2599 м) и др., относящиеся к Западному Алтаю. К ним подступают равнины Западной Сибири.

На юге расположена система широтных и субширотных хреб​тов—Тарбагатай, Сарымсакты, Нарымский. Зайсанская котло​вина ограничивает Алтай на юго-западе.

К востоку от Центрального Алтая находится Восточный Алтай, включающий хребты Сайлюгем (5500 м), расположен​ный вдоль государственной границы, Шапшальский (3613 м), Чихачева, субмеридионально вытянутый Абаканский хребет, к Шапшальскому хребту примыкает Западный Саян.

На Алтае наиболее сильно проявились плейстоценовые и современные оледенения, поэтому здесь широко распространены ледниковый и водно-ледниковый рельеф и отложения и раз​личные типы и формы эрозионного рельефа. Во впадинах рас​пространен аккумулятивный тип рельефа. Четко выражена ярус​ность поверхностей выравнивания (рис. 30).

Климат Алтая отличается резкими контрастами в разных его частях. Так, в Зайсанской котловине климат сухой, с жар​ким летом, малым количеством осадков (около 200 мм в год) и высокой испаряемостью (около 1000 мм). Обильно увлаж​нены хребты северо-запада и центральной части, получающих до 1800 мм осадков в год.

На Алтае наиболее полно выражен спектр поясности, начи​ная от полупустынь и сухих степей и кончая нивальным поясом. Северные и северо-западные предгорья Алтая с их мягкими очертаниями и склонами хребтов, испещренных ложбинами стока, с ковыльно-типчаковыми и разнотравными группировками

на структурных черноземах сменяются на высоте 300—350 м кустарниковыми разнотравно-луговыми степями. Татарская жи​молость, шиповник, таволга, желтая карагана, мальва образуют красочные алтайские розарии на высокогумусных и выщелочен​ных черноземах (мощность гумусового горизонта до 120 см). Материнские породы—делювиальные и лёссовидные суглинки. Характерна пышная мезофильная травянистая растительность с участием бобовых (10%). Зонтичные травы достигают 120 см. Южнее в более сухих степях в составе кустарников появляется горький миндаль и усиливается роль ксерофилов. Сенокосы по расчисткам среди кустарниковых степей высокопроизводительны (10—25 ц/га сена хорошего качества).

Выше по затененным, лучше увлажняемым ложбинам стока на северных склонах появляются лесочки из березы и осины. В прошлом здесь росла лиственница. Склоны южных экспозиций заняты ковыльно-типчаковыми ассоциациями на средних и мало​гумусных черноземах. Для речных долин характерны широкие остепненные террасы. Распашка пологих и покатых склонов ц этом поясе привела к интенсивному развитию эрозии, а неуме​ренные выпасы скота ухудшили состав трав.

В Зайсанской котловине и в долине Иртыша распространены комплексы полупустынь и сухих степей среднеазиатского типа. В почвенном покрове помимо светло-каштановых и бурых почв солонцы и солончаки. Разреженный травостой из типчака, по​лыни и солянок по мере поднятия вверх сменяется сомкнутым, появляется разнотравье на среднегумусных черноземах. В лучше увлажняемых местах залегают черноземовидные луговые почвы. На юго-западе Алтая степные комплексы сменяются лесостеп​ными на высоте 600—800 м на северном склоне Нарымского хребта, 1200 м на южном. Для низкогорных юго-западных сте​пей характерны суслик, тушканчик, на каменистых россыпях монгольская пищуха, из Зайсанской котловины заходит мон​гольский заяц. В лесах речных долин и ущелий встречаются медведь, бурундук, росомаха.

Своеобразны ландшафты степей высоко приподнятых долин и плоскогорий Алтая, резко охлаждающихся зимой и сильно прогревающихся летом. Отложения озерные и талых леднико​вых вод (часто с обилием гальки) быстро фильтруют выпа​дающие небольшие осадки (200—250 мм в год и даже меньше), способствуют ксерофитизации растительности и почв. На южных черноземах и высокогумусных темно-каштановых почвах с пят​нами солонцов и солончаков преобладают разнотравно-злаковые, злаковые, полынно-злаковые сухостепные и полупустынные ассоциации. В Чуйской степи (1750-2000 м) на глубине метра залегает вечная мерзлота, природные комплексы имеют черты монгольской полупустыни. В разомкнутом растительном покрове монгольские и эндемичные виды: галечниковый ковыль (Stipa glareosa), астрагал (Astragalus dilutus), чий (Lasiagrostis splen​dens) на карбонатных каштановых, бурых, солонцеватых и солончаковатых почвах. Сходные природные комплексы имеют высокогорные Курайская степь и плато Укок. На последнем большие площади занимают солончаки с выцветами солей, сюда же спускаются ледники.

В животном мире высокогорных степей усиливается влияние монгольской фауны: черная антилопа (джейран), суслики-ому​ранки, из птиц—индийский гусь (Еи1аbciа iпdica), мохноногий канюк, монгольский воробей, журавль-красавка (Crus virgo), красная уточка-варнавка (Саsаrcа ferruginea) и др. Высокогор​ные степи используются как пастбища, на более низких уровнях распахиваются.

Нижняя граница горно-лесного пояса располагается на раз​ных уровнях. По ложбинам стока пихта и ель па слабооподзо​ленных почвах появляются с 600 м. Повсеместны на низких уровнях вторичные осиново-березовые лесочки, занимающие 20—25% площади. Несколько выше склоны всех экспозиций одеты пихтовой чернью с примесью осины и березы. С высоты 900 м появляется единично лиственница. Для черневых лесов характерна сомкнутость полога, создающего сильную затенен​ность. В подлеске—кустарники и пышная травянистая расти​тельность, достигающая на осветленных полянах 120 см. Почвы черневых лесов горно-подзолистые, структурные, с относительно высоким содержанием гумуса (4—6%). Пояс пихтовой тайги в Западном Алтае достигает 1400 м. В северо-восточной, хорошо увлажняемой части Алтая господствуют елово-пихтовые леса, доля кедра около 50%. Ель образует чистые насаждения на дне узких, сырых и холодных котловин, на заболоченных оторфо​ванных почвах. С высоты около 1400 м черневая тайга сменяется живописными лиственничными парковыми лесами с кустарни​ками и мощным густым травостоем. Характерны бор разве​систый, аконит, борщевик, альпийский зопник, вейник и другие злаки и разнотравье на горных дерново-луговых почвах. Высота травостоя 120 см, зонтичные достигают 2,5 м. Парковые леса поднимаются до 1800 м, с высоты 1500—1600м увеличивается примесь кедра, при достаточном увлажнении он образует сплош​ные насаждения, сменяющие лиственничные.

На юго-востоке Алтая лиственница—основная древесная по​рода, лучше, чем другие, переносящая континентальность и уменьшение осадков.

Животные горно-лесного пояса представлены обитателями западносибирской тайги, имеются и обитатели гор: бурый мед​ведь, росомаха, горностай, соболь, лось, колонок, дикий козел, кабарга, косуля, волк, лисица, алтайский крот, белка летяга. На границе с горными степями распространены маралы, кото​рых содержат в так называемых «садах»—огороженных есте​ственных пастбищах. Из птиц для черневой тайги характерны глухарь, рябчик, кедровка, кукушка, дятел трехпалый, тигровка и др., в лиственничниках—конек лесной, дрозд-деряба. Вблизи степей лесная фауна перемешивается со степной. Здесь аккли​матизировались завезенные ондатра, енотовидная собака, аме​риканская норка.

Ценная древесина, кедровые орехи, лекарственные травы, бадан, богатый дубильными веществами, многочисленные медо​носы, лесные ягоды, ценные животные—таковы ресурсы лесного пояса Алтая.

Субальпийский пояс (рис. 31) увлажняется обильно (мес​тами до 1500 мм). Лето прохладное, зимой выпадает много снега. Он лежит до июня—июля. Почвы формируются на мало​мощном, часто грубом делювии, лишь в понижениях накапли​вается мелкозем. Распространены высокогорные луговые почвы с бурой окраской, в понижениях оглеены и оторфованы. Харак​терны единичные угнетенные лиственница и кедр; последний приобретает стелющиеся формы. Обильны кустарники из поляр​ной березки (Вetu1а rotundifolia), рододендрона, ив. Травостой достигает 150 см высоты, бывает и выше. Преобладают злаки и разнотравье: маралий корень (Zепzеа саrthаmоides), борец (Асопitum sерtепtrionale), борщевик (Неrасlеит dissectum), че​мерица, купальница азиатская и др. Многолетние выпасы скота привели к увеличению доли непоедаемых растений. В составе трав преобладают лесные растения, а на менее увлажняемых местах—степняки и альпийцы (20—25%). Лесные растения с высотой постепенно выпадают. Некоторые исследователи счи​тают, что эти горные луга в прошлом были заняты древесной растительностью. Вырубки, пожары и выпасы скота усилили позиции травянисто-кустарниковой растительности и ослабили позиции древесной. Однако, судя по почвам и по ряду других признаков, субальпийский пояс - естественноисторическое обра​зование, переходное к альпийским лугам. Производительность субальпийских лугов в среднем не ниже 10 ц/га.

Пояс альпийских лугов располагается па высоте 2200— 2400 м. Характерны обширные, слегка всхолмленные или вол​нистые пространства, обычно представляющие высоко поднятые древние поверхности выравнивания. Над ними возвышаются островерхие иззубренные гребни — гольцы, образующие более высокую денудационную ступень. Имеются разрушенные ледни​ковые цирки, кары, скопления крупнообломочного материала. Для ландшафтов свойственны небольшие озера, в том числе каровые и запрудные, из которых берут начало реки. Прохлад​ное лето способствует сохранению снежных перелетков, которые встречаются и в лесном поясе. Равнинность поверхности приво​дит к оглеению и оторфованности альпийских горно-луговых с бурой окраской почв, в понижениях располагаются сфагновые болотца. На поверхности многочисленны бугорки, насыпанные алтайскими сурками.

Альпийские луга особенно красочны. На дренированных уча​стках расстилается яркий ковер из разнотравья. На менее увлажняемых местах примешиваются степные элементы: разно​цветная фиалка (Viola altaica), синие голубки (Aquilegia glan​dulosa), малинового цвета копеечник (Hedysarum austrosibiri​сит), огоньки (Trollius altaicus), маки, лютики, щучка дерни​стая, осока альпийская, душистый колосок, альпийская тимо​феевка (Phleum alpinum), крапчатая камнеломка и др. Высота травостоя в среднем 15—20 см, отдельных экземпляров до 50 см.

Несмотря на невысокую продуктивность травостоя (4— 5 ц/га), луга интенсивно используются как пастбища для овец, сарлыков и лошадей. Этому способствует наличие расте​ний, хорошо поедаемых животными, чистый воздух, отсутствие гнуса.

Альпийские луга сменяются поясом горных тундр (рис. 32) на высоте 2400—2600 м. Почвы слабо развитые, горно-тундровые. Там, где залегает вечная мерзлота, мерзлотно-глеевые грубого механического состава. Среди растений мало лесных элементов, свыше 40% арктоальпийских видов. Характерны заросли карли​ковой березы и альпийской ивы, образующие местами ерники. Специфичны стелющаяся дриада, подушки северного мокрич​ника и крупные дерновины сибальдии. Еще беднее участки щебнисто-лишайниковой тундры, занимающие повышенные эле​менты рельефа, открытые холодным ветрам и часто окутанные облаками. Самые высокие места занимают каменистые горные тундры.

В высокогорном поясе обитают: горный баран-архар, горный козел, северный олень, красный волк, в каменистых россыпях -сеноставец, пищуха, изредка встречается снежный барс, в за​рослях ерника - тундряная куропатка, кулар (горная индейка) и др. Ряд растений и животных высоких поясов является энде​миками. Летом в высокогорный пояс заходят животные из нижних поясов.

Салаиро-Кузнецкая область (см. рис. 29). Она лежит между 56 и 53° с.ш., включает в свой состав Кузнецкую котловину, открытую к Западной Сибири, Салаирский кряж на западе, Кузнецкий Алатау на востоке и возвышенную Горную Шорию на юге.

Кузнецкая котловина представляет собой опущенную часть осевого древнего пологого склона, стороны которого—Кузнец​кий Алатау и Салаирский кряж. Кристаллический фундамент прикрыт десятикилометровой толщей преимущественно конти​нентальных, нередко угленосных отложений палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Возраст угленосных толщ карбоновый, пермский, триасовый и юрский. С поверхности распространены лёссовид​ные породы (до 80 м), залегающие не только на междуречьях, но и на надпойменных террасах.

Поверхность котловины постепенно понижается от 450 м на юго-востоке вблизи Кузнецкого Алатау до 200 м на севере, до​вольно сильно эродирована, но неравномерно. В Присалаирской части междуречья более ровные и широкие, почти не затронутые эрозией, на юго-востоке глубина и густота расчленения сильно увеличиваются. Основной тип рельефа—эрозионно-аккумуля​тивный.

Кузнецкий Алатау состоит из отдельных горных массивов— таскылов, созданных расчленением притоками Чулыма и Томи.

Высшая точка—гора Верхний Зуб (2178 м). На северо-востоке Кузнецкий Алатау уступом до 400 м падает к Чулымо-Енисей​ской котловине, на западе главный водораздел коротким скло​ном подступает к Кузнецкой котловине. На севере Кузнецкий Алатау постепенно снижается, на юге соединяется с Горной Шорией. Он асимметричен, представляет сложный мегантикли​норий. Его основные структуры образованы палеозойскими поро​дами разного генезиса. Докембрийские гнейсы, кристаллические сланцы с прослоями мрамора прорваны кислыми и основными интрузиями и образуют ядро антиклинория—центральную часть горного сооружения. С интрузиями связаны месторож​дения рудных полезных ископаемых, в том числе железных. Физическое выветривание способствует широкому распростра​нению каменных полей и потоков - курумов. На более высо​ких уровнях имеются свежие формы ледниковых отложений и рельефа.

На западе котловины располагается Салаирский кряж высо​той от 400 до 550 м с верншиной Копна (600 м). Склоны кряжа ассиметричны. Западный, более пологий, постепенно снижается к Приобскому плато, восточный обрывается к Кузнецкой котло​вине уступами до 150 м. Кряж - антиклинорий, сложенный по​родами докембрия и нижнего палеозоя. Время его формирова​ния - герцинская складчатость. Как и Кузнецкий Алатау, кряж испытал длительную денудацию. Характерен эрозионно-денуда​ционный рельеф. На высоте 300—350 м лежит древняя поверх​ность выравнивания (так же как в северной части Кузнецкого Алатау и в Горной Шории).

Область испытывает воздействие циклонов, приходящих с за​пада и северо-запада. Со стороны Западной Сибири вторгается арктический воздух. «Теневые» восточные склоны Салаира и Кузнецкого Алатау более засушливы. Зимой велико значение Монгольского центра высокого барометрического давления. Зима холодная с устойчивыми низкими температурами (ян​варь —18°). Годовые суммы осадков в котловине 380—450 мм, на Салаирском кряже на севере около 500 мм, на юге до 800 мм в год. Обильно увлажняется запад Кузнецкого Алатау—700— 1000 мм, восток в два раза меньше.

Для Кузнецкой котловины наиболее характерны лесостепные ландшафты с березово-осиновыми колками, местами с участием лиственницы. В составе почв преобладают черноземы—выщело​ченные, оподзоленные, с хорошей структурой, под лесной расти​тельностью дерново-подзолистые и серые лесные почвы. Распро​странение почв и растительных группировок определяется экспо​нированностью склонов и рельефом. В менее увлажняемой северо-западной части преобладают ковыльно-разнотравные и типчаковые группировки на средне- и малогумусных черноземах. Березово-осиновые лесочки приурочены к северным склонам ло​гов и ложбин стока. В речных долинах относительно широко распространены солончаки и солонцы.

Центральная часть котловины—типичная лесостепь, расчле​ненная речной сетью, оврагами и балками. Высота междуречий снижается до 150 м. Степные участки с выщелоченными и слабо оподзоленными и типичными черноземами под разнотравно-лу​говой растительностью чередуются с березняками на дерново-подзолистых почвах и оподзоленных черноземах. На востоке котловины с возрастанием увлажнения увеличивается число лу​гово-степных и лесных элементов, усиливается оподзоленность почв, появляются деградированные черноземы, переходящие в черноземовидные почвы.

На западном, обильнее увлажняемом склоне Салаирского кряжа преобладают леса из хвойных и мелколиственных пород на оподзоленных и серых лесных почвах. В «теневой» восточ​ной части предгорий сочетаются степные и лесные группировки на черноземных, дерново-подзолистых и подзолистых почвах. Леса северных склонов сменяются степной растительностью с полынью, тонконогом на солонцеватых черноземах склонов южной экспозиции. По восточному краю Салаира располагается узкая полоса березово-лиственничных и сосновых лесов парко​вого типа на темноцветных карбонатных почвах. Развитие мощ​ной промышленности этого индустриального района способство​вало высокой распаханности; целинных земель сохранилось ма​ло. Многокрупных пригородных хозяйств.

В Кузнецком Алатау природные высотные пояса разнооб​разнее: от лесостепных у подножий до тундровых.

Предгорья западного склона Кузнецкого Алатау одеты лист​венничными лесами, сменяющимися выше черневыми осиново-пихтовыми и пихтово-елово-кедровыми на дерново-подзолистых, подзолистых и серых лесных почвах. Здесь же находится так называемый «липовый остров», обнаруженный ботаником Г. В. Крыловым, являющийся реликтом неогеновой флоры. Чер​невой тайгой занято более 80% площади западных склонов Кузнецкого Алатау. На восточном «теневом» склоне господст​вуют лиственничные леса на темно-бурых щебнистых почвах. Как и на Алтае, широко распространены лесные луга. Сполза​ние каменистых россыпей— курумов мешает продвижению вверх древесно-кустарниковой растительности. Располагающиеся вы​ше субальпийские и альпийские луга и горные тундры имеют много общего со своими аналогами на Алтае. В верхних поясах многочисленны снежники.

В Горной Шории распространены черневые леса из пихты с примесью осины, близкие лесам Кузнецкого Алатау.

Области Тувинской котловины, хребтов Танну-Ола и Сан​гилена (рис. 33). Между Западным и Восточным Саяном и к югу от них располагается Тувинская котловина—огромный межгор​ный прогиб Центральной Азии, вытянутый по широте на 500 км. Абсолютная высота поверхности котловины в наиболее пони​женной части 500—650 м. Она опускалась по мере поднятия ок​ружающих ее хребтов. На западе отметки поверхности от 800 до 1200 м, относительные высоты 150—200 м. Эта часть котло​вины в основном обязана своим происхождением новейших тектоническим опусканиям. Ее края совпадают с линией кайно​зойских разломов. На востоке котловина тектоническим усту​пом переходит в Восточно-Тувинское нагорье со средней высо​той около 1600 м. Нагорье сложено докембрием и представляет систему архейских, протерозойских и байкальских складчатых сооружений. Древние складки северо-западного, так называе​мого саянского простирания. Каледонская складчатость прояви​лась крупными разломами и формированием межгорных впа​дин и прогибов, в том числе Усинского и Тувинского. К этому же времени относится активный вулканизм, о чем свидетельст​вуют мощные толщи основных и кислых лав и туфов. В карбоне и перми во впадинах и прогибах накапливались континенталь​ные отложения, частично угленосные.

В хребтах Танну-Ола широко распространены эффузивно-ту​фовые породы кембрия, а по их краям осадочные отложения си​лура. В сложении Западного Танну-Ола участвуют и мощные толщи осадочных пород девона. Новейшие тектонические движе​ния выражены разломами, глыбовыми перемещениями, склад​ками, обусловившими современную орографию и рельеф. Древ​ние поверхности выравнивания претерпели вертикальные пе​ремещения. Молодые разломы пространственно соответствуют докембрийским и каледонским направлениям. Речные долины подчинены линиям разломов. В неогене и в начале четвертич​ного периода после широкого излияния базальтов началось ак​тивное поднятие Восточно-Тувинского нагорья и хребтов Танну-Ола и опускание котловин и прогибов. К линиям разломов приурочены фокусы землетрясений и выходы горячих источ​ников.

В плейстоцене проявились оледенения в хребтах Танну-Ола и в Восточно-Тувинском нагорье. Выявлены следы двух оледе​нений, максимальное—первое. Центрами оледенений нагорья были гольцовые группы и плоскогорья высотой более 2000 м. Ледники спускались в Тувинскую котловину, нижний их край достигал уровня 1000 м. Древние поверхности выравнивания, поднятые в неоген-четвертичное время на значительную высоту, образовали ступени поверхности нагорья. Плоские вершины хребтов, часто заболоченные, известны под названием «белого​рий», над которыми поднимаются останцы, сложенные более плотными породами и покрытые каменистыми россыпями. В свя​зи с новейшими движениями земной коры усилился снос про​дуктов разрушения в Тувинскую котловину, активизировались эрозионные процессы. Местами выступы древнего мелкосопоч​ного рельефа перекрыты обильным материалом, принесенным талыми ледниковыми водами. Вследствие резкой континенталь​ности климата широко распространено морозное выветрива​ние и накопление грубообломочного материала, спускающегося по склонам. В пределах нагорья и хребтов Танну-Ола формы вершин довольно разнообразны и зависят в основном от со​става слагающих пород.

Области восточной части страны располагаются в пределах Монгольского центра высокого давления. Суровость зимнего времени усугубляется резкими проявлениями тепловых инвер​сий. Режим давления на протяжении года антициклональный. Только летом несколько проявляется циклопическая деятель​ность под влиянием западного переноса.

Вследствие тепловых инверсий в январе в понижениях тем​пература бывает до -32°, а на высоте 2000 м -20 °С. Лето в Восточно-Тувинском нагорье прохладное и дождливое, в Ту​винской котловине жаркое. Средняя температура июля в степях Тувы 19-20°. Однако инверсии резко понижают температуру в котловинах. Заморозки бывают даже летом и сильно сокра​щают вегетационный период. В Тувинской котловине на подвет​ренных склонах хребтов выпадает всего 200—300 мм осадков в год. Вечная мерзлота распространена даже на крайнем юге в хребтах Танну-Ола и Сангилена. В котловине высота снего​вого покрова всего 10—20 см, а в Саяно-Восточно-Тувинском нагорье 1,5—2 м, особенно он мощен в лесном поясе.

На нагорье, сравнительно хорошо увлажняемом, много рек, относящихся к бассейну Енисея. На хребтах Танну-Ола и Сан​гилена берут начало многие реки, стекающие в Тувинскую кот​ловину и на юг в озеро Убсу-Нур. Притоки Верхнего Енисея текут в глубоких ущельях (100—200 м и более), имеют множе​ство стремнин, порогов и водопадов. В пределах котловины те​чение рек становится спокойным. Половодье начинается в се​редине апреля и растягивается на все лето вследствие таяния снега в горах.

В Саяно-Тувинском нагорье, в Тувинской и Тоджинской кот​ловинах множество озер. Много их и в высокогорном поясе (ка​ровые и подпрудные). Реки и озера богаты рыбой (таймень, ленок, хариус и др.).

В Тувинской котловине очень сложное сочетание горизон​тальной зональности и высотной поясности. Для степных ланд​шафтов, занимающих 1/3 котловины, характерны темно-каштано​вые почвы, на более увлажняемых повышенных местах—чер​ноземы. Почвообразующие породы—лёссовидные суглинки и часто грубые продукты выветривания. Во впадинах озер и на пойменных террасах рек залегают солончаки и солонцы, они же встречаются на междуречьях и в понижениях микрорельефа. Значительные площади занимают развеваемые пески. Расти​тельность сухих степей представлена злаково-полынными и зла​ково-полынно-караганниковыми группировками, используемыми под естественные пастбища. Ксерофиты приурочены к камени​стым склонам южных экспозиций. На более высоких уровнях, лучше увлажняемых, пойменные луга состоят из мезофильных группировок. Они чередуются с прибрежными лесами из лав​ролистного тополя, березы, осины, ольхи с черемухой и рябиной.

В Убсунурской котловине, лежащей к югу от Танну-Ола, ландшафты более аридные—пустынные и полупустынные степи гобийского типа с господством нанофитовой и нанофитово-ко​выльной растительности. Сухие степи по южным склонам хреб​тов Танну-Ола продвигаются до высоты, на которой на север​ных склонах располагаются горные леса.

Тува относится к европейско-сибирской фаунистической под​области Палеарктики. Именно здесь проходит граница запад​ной и восточной частей подобласти. Хребты Танну-Ола служат рубежом распространения сибирской фауны. Заметно влияние Монголии. В целом состав фауны области разнообразен. Из мон​гольских видов здесь обитают даурский хомячок, тушканчик-прыгун {Alactaga sallator), хорек Михно (Mustela eversmani Michno), длиннохвостый суслик {Citellus undilatus). Среди птиц—даурская галка, каменный голубь, дрофа, конек степной, балабан. На берегах озер—серая цапля, баклан, лебедь-кри​кун, гусь-сухонос, красная утка. По уремам—лесные живот​ные.

Переход степей к лесному поясу происходит через горно-ле​состепные комплексы на высоте 400—600 м на северных склонах и 1000 м и более—на южных. В некоторых районах, например на юго-западе, степи непосредственно подступают к альпий​скому поясу, а на востоке степные и лесостепные комплексы разбросаны пятнами. В бассейне Усы в виде степного острова располагается Усинская котловина с ландшафтами монголь​ского типа. Характерны среднегумусные черноземы на карбонат​ных аллювиальных отложениях Усы и ее притоков. В раститель​ном покрове представлены кустарниково-разнотравные группи​ровки, а по каменистым склонам — ксерофиты.

Лесной пояс располагается на разной высоте в зависимости от степени увлажнения, которая разная на склонах разной экспозиции. На южном склоне хребтов Танну-Ола лес подни​мается до 2300 м. Древесно-кустарниковая растительность пред​ставлена лиственницей, кедром, елью, пихтой, сосной, березой, осиной, ольхой, черемухой и рябиной. Темнохвойные породы располагаются на более увлажняемых склонах и в ложбинах. Наиболее высоко поднимается кедр—до 1850 м, а местами и выше, лиственница до 1400 м. Лиственничники обычно парко​вого типа. На высоте 1300 м по склонам северной экспозиции парковые лиственничники сменяются преимущественно темно-хвойной тайгой—лиственнично-кедрово-еловой с примесью пихты на подзолистых почвах.

Из животных лесов характерны лось, кабарга, северный олень, марал. Главные промысловые животные—соболь, гор​ностай, выдра и белка, по водоемам бобр, выдра, акклиматизи​ровалась ондатра. В таежных лесах Тувы большие запасы цен​ной древесины, много кедрового ореха, смородины, кислицы, облепихи, лекарственных трав и медоносов. Однако рубки леса ведутся неравномерно, в одних районах много перестойных на​саждений, в других допускаются чрезмерные рубки.

Своеобразен субальпийский пояс. В связи с сильной конти​нентальностью климата высокогорные луга и крупные кустарни​ки отсутствуют, господствуют низкорослые кустарники. На хреб​тах Танну-Ола они образованы березкой, кустарниковой лап​чаткой (Potentilla fruticosa) и альпийской таволгой (Spiraea alpina). Местами встречаются карагана (Caragana pugmaea), рододендрон (Rhododendron parvifolium). Почвы дерново-луго​вые, в понижениях оглеенные. Наряду с субальпийскими лугами в восточном Танну-Ола и на высокоподнятых долинах юго-за​падной Тувы распространены субальпийские степи из горных ксерофитов и альпийских видов (до 25%). Типичные альпий​ские луга встречаются лишь пятнами па высоте 2200—2500 м. Для них характерно, особенно на юго-западе, почти полное отсутствие лесных видов и обилие степных.

Высокогорные тундры представлены мохово-лишайниковыми, каменисто-щебнистыми и гольцовыми типами.

На высокогорьях сохранился дикий северный олень, гор​ный козел; из птиц—горный конек, гималайская завирушка, белая и тундряная куропатки, горная индейка, альпийская пи​щуха. Летом, спасаясь от гнуса, сюда приходят животные лес​ного пояса.

В хозяйстве области широко используются для отгонного животноводства степи и лесостепи, высокогорные пояса с их степной и горно-луговой растительностью. Стада крупного ро​гатого скота, верблюды, табуны лошадей, олени, овцы и козы пасутся почти круглый год. Летом стада поднимаются в высоко​горья, к зиме спускаются в котловины. Благодаря организации отгонного животноводства и заготовок кормов на зиму ликвиди​рованы массовые падежи животных от бескормицы. Расшире​ние площадей орошаемых земель в котловинах создает устой​чивую базу для местного сельскохозяйственного производства. Важная отрасль хозяйства—пушной промысел. Особенное зна​чение имеет разработка недр области. Здесь создаются новые промышленные предприятия.

Горные области Саян (см. рис. 33). Они очерчиваются на се​вере тектоническим уступом к Среднесибирскому плоскогорью, на юге Тувинской котловиной и Тувинским нагорьем, на западе примыкают к Кузнецкому Алатау и Алтаю, на востоке ограни​чиваются широкой долиной реки Тунки. Саяны сложены поро​дами допалеозойскими и палеозойскими. Широко распростра​нены помимо кристаллических осадочные породы, состоящие из толщ глинистых сланцев и песчаников. Много крупных мас​сивов кислых и основных интрузий. Древняя геотектоника послужила основой развития структур палеозоя и мезозоя. Боль​шое значение имели новейшие тектонические движения, выра​зившиеся преимущественно разломами и дифференцированными вертикальными перемещениями. Молодые разломы земной коры нередко заняты речными долинами. Разломы сопровождались излиянием лав (по долинам Сенца, Джок-Булука и др.).

Движения земной коры кайнозоя вызвали прогибание при​легающих котловин—Минусинской и Тувинской и поднятие древних поверхностей выравнивания, усилившее контрасты вы​сот.

Климат, формирующийся под непосредственным влиянием Монгольского центра высокого давления, резко континенталь​ный. Велики колебания суточных температур. Так, в Восточном Саяне дневные температуры летом 32,5°, вечером 16°, ночью еще ниже. Средняя температура января в Восточном Саяне колеблется от —18° до —26° С. Резко выражены тепловые ин​версии. Зима продолжительная, холодная и малоснежная. На выпуклых элементах рельефа вследствие сдувания снега поч​вогрунты глубоко промерзают.

Максимум осадков выпадает летом за счет западного пе​реноса воздуха. Склоны западных экспозиций увлажняются обильнее, восточных меньше. Западный Саян значительно боль​ше получает влаги, чем Восточный.

В горно-лесном поясе Саян широко распространены кедро​вые леса. Согласно В. П. Цепляеву, самые большие массивы их сосредоточены в Саянах и составляют 50% всех насаждений. Другими лесообразующими породами являются ель, пихта, лист​венница, вторичные—осина и береза. Преобладают почвы сла​бо- и среднеоподзоленные. Возраст лесов Саян большой— 150— 160 лет и более. Много спелых и перестойных древостоев, ме​стами до 90%. Возобновление древесной растительности на кедровых вырубках и гарях медленное. Неумеренная рубка лесов в некоторых районах Саян привела в усилению экзогенных про​цессов, а также к нарушению режима рек и сокращению стока.

В Западном Саяне до высоты 850 м располагаются сосново-лиственничные леса паркового типа с высокими травостоями, примыкающие к лесостепям Минусинской котловины. По мере увеличения высоты и увлажнения появляются кедр и пихта, образующие елово-пихтово-кедровую тайгу, переходящую еще выше в кедровую. На высоте около 1400—1500 м ель выпадает, пихта приобретает стланиковую форму. На днищах горных лож​бин и по долинам рек распространены глеево-подзолистые, тор​фянисто-глеевые и торфяно-болотные почвы, на склонах в пре​делах тайги залегают подзолистые, хорошо гумусированные почвы. У верхнего предела леса на высоте 1800—2000м (рис. 34) распространены более выносливые кедровые и лиственничные леса паркового типа на дерново-подзолистых и подзолистых поч​вах, в их подлеске карликовая береза и рододендрон. На скло​нах и осыпях заросли бадана. По старым вырубкам и гарям образуют насаждения береза и осина (почти без участия хвой​ных).

В Восточном Саяне до высоты 1000 м лесной пояс представ​лен пихтово-кедровой тайгой с подлеском из рябины, бузины, таволги, смородины, малины и высокотравья на оподзоленных и дерново-подзолистых почвах, хорошо гумусированных. На вы​соте 1000—1200 м черневые леса сменяются кедрово-лиственнич​ной сфагново-моховой тайгой с неглубоким залеганием вечной мерзлоты под торфянистыми и перегнойными оглеенными поч​вами. Склоны южной экспозиции этого же пояса обычно заняты парковыми лиственничниками. На высоте 1300—1400 м господ​ство переходит к кедровым лесам. К субальпийскому поясу кед​ровый лес изреживается, а в его подлеске характерны те же кустарники, что и в Западном Саяне.

По речным долинам в зависимости от их увлажнения и прогреваемости распространены то заболоченная тайга, то сухие березовые леса, а в крайней восточной части—сухие сосновые боры на подзолистых песчаных почвах. Многие реки Саян текут в глубоких затененных ущельях с узкими пой​мами.

В лесном поясе Саян обитают белка, горностай, соболь, ко​лонок, росомаха, кабарга, лось, возле рек—выдра и бобр.

Высокогорный пояс Саян располагается на уровнях от 1800 до 2400 м. Климат пояса суровый, зима наступает уже в сен​тябре и заканчивается во второй половине мая. Снег выпадает на протяжении всех сезонов, средняя температура самого теп​лого месяца не выше 10 °С. Резко выражено морозное вывет​ривание, большие площади заняты грубообломочным материа​лом, спускающимся со склонов (рис. 35).

Характерны кустарники из кедрового стланика, ольхи, мож​жевельника, ивы, спиреи, рододендрона, пахучей смородины; распространены луга из вейника, пырея, волоснеца, астрагала и копеечника; в мезофильном разнотравье—борец, чемерица зеленая, зонтичные и др. Альпийские луга, не имеющие сплош​ного распространения, располагаются по ложбинам, в более защищенных местах. В составе трав много зубровки, тонко​нога, мятлика, овсяницы, осоковых и двудольных, встречаются герани, фиалка и примула. Местами на этих же уровнях или несколько выше значительны площади высокотравных тундр.

В Саянах в субальпийском и альпийском поясах во многих местах прослеживаются древние поверхности выравнивания, поднятые в неоген-четвертичное время на большую высоту. Так, в верховьях Большого Абакана плато поднимается до 2900 м, на нем залегают морены, мелкие озера, россыпи каменных по​лей. Хребты высотой около 2000 м и ниже обычно имеют плав​ные куполовидные очертания. Иногда над ними поднимаются пикообразные вершины—гольцы. Вершины хребтов изъедены карами, местами нагроможден сильно каменистый моренный материал.

Состав животных высокогорного Саяна изменяется по се​зонам: летом, спасаясь от гнуса, сюда заходят обитатели гор​ных лесов—кабарга, бурый медведь, марал, соболь. По камени​стым россыпям и в скалах обитают альпийская пищуха и сибирский горный козел, в горных тундрах—северный олень. Основной хищник—красный волк. Птицы—горная индейка, горный конек, тундряная куропатка. Многие животные зимуют в лесах.

Высокогорья используются для выпаса скота. 

Область Минусинской и Чулымо-Енисейской котловин. Они лежат между Восточным Саяном на востоке и Кузнецким Ала​тау на западе. Область занимает крайнее северное положение в стране и достигает 56° 20' с. ш.

На севере Чулымо-Енисейской котловины простирается Ачин​ская степь, на юге — Северохакасская. На левобережье Енисея в Минусинской котловине находятся Абаканская сильно расчле​ненная и Койбальская степи, а на правобережье—Минусинская лесостепь и степь. Невысокий Батеневский кряж отделяет Чу​лымо-Енисейскую котловину от Минусинской. В котловинах за​легают девонские и пермские дислоцированные породы с много​численными пластами угля. Кряжи и массивы сложены магма​тическими и метаморфическими породами. Для массивов и гряд, вдающихся в котловины, характерен низкогорный эрозионный тип рельефа. В местах залегания известняков развивается карст. Широко распространены лёссовидные суглинки мощностью 10— 15 м, смягчающие очертания рельефа. В долинах рек четко вы​ражены террасы с цоколем из древних пород. Долины Енисея, Абакана и Тубы широкие, только поймы достигают 15 км. Од​нако там, где реки расчленяют низкогорные массивы, долины сжимаются. Песчаным отложениям долин свойствен эоловый рельеф.

Климат котловины резко континентальный, засушливый. Зима холодная с температурами января от —19 до —21° июля 21 °С. Годовая сумма осадков в центральной части около 300 мм, на западе у подножья Кузнецкого Алатау меньше, на востоке котловины больше.

В почвенном покрове распространены черноземы под травя​нистой, чаще ксерофильной растительностью. Под лесной преоб​ладают дерново-подзолистые и серые лесные почвы, по бессточ​ным впадинам — солонцы и солончаки, в поймах и вблизи озер—заболоченные дерновые и оглеенные почвы. В западной и северо-западной менее увлажняемой части распространены ковыльно-типчаковые степи, сменяющиеся к юго-востоку и во​стоку по мере повышения местности и улучшения увлажнения разнотравно-луговыми степями и лесостепями с мощными темно-серыми почвами под лесами. В степных группировках много представителей монгольской и монголо-сибирской флоры и вы​ходцев из высокогорий, спускавшихся в котловины в эпохи оле​денений до абсолютной высоты 250—400 м. Большое значение имеет экспонированность склонов: северные и северо-западные склоны покрыты древесной растительностью из березы, осины и кустарников. Южные и восточные остепнены. По песчаным террасам рек располагаются остепненные ленточные сосновые боры.

В животном мире есть представители сибирских и монголь​ских степей: монгольская полевка, джунгарский и длиннохво​стый хомяк, тушканчик-прыгун, длиннохвостый суслик, среди птиц—жаворонок, сибирский степной конек, даурская куро​патка, дрофа. В лесах и по уремам обитают колонок, горностай, ласка, барсук, заяц-беляк.

Обширные земли Чулымо-Енисейской и Минусинской котло​вин относительно густо заселены. Современные ландшафты сильно изменены человеком. Как указывает Е. И. Алькова (1974), распашка степей без учета рельефа и механического состава почв способствовали широкому развитию эрозии, поэтому необ​ходимы противоэрозионные мелиорации с учетом специфики местных ландшафтов.

ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ

Саяно-Алтайская страна располагает богатыми и разнооб​разными природными ресурсами. Давно были известны камен​ные угли Кузнецкой котловины, полиметаллические руды Алтая, плодородные земли Чулымо-Енисейской и Минусинской котловин и алтайских предгорий. После Великой Октябрьской революции разведка недр выявила новые и уточнила запасы известных месторождений полезных ископаемых. Здесь были созданы мощ​ные и разнообразные промышленные комплексы. Особенно вы​деляются Салаиро-Кузнецкая область с Кузнецкой котловиной, Горная Шория и Рудный Алтай, превратившиеся в высокораз​витые индустриальные районы. Алтай богат рудами цветных металлов, на базе которых создана мощная горнодобывающая и перерабатывающая промышленность, занимающая одно из первых мест в СССР.

Чулымо-Енисейская, Минусинская и особенно Кузнецкая кот​ловины богаты каменным углем, в том числе коксующимся. В Кузбассе созданы мощные предприятия по добыче угля, а на их базе - крупнейшие комплексы металлургической промыш​ленности. Салаирский кряж и Горная Шория богаты полиметал​лами, железной рудой. В ряде районов добывается золото. На Алтае есть серебро и полудрагоценные камни. Огромны запасы графитов и слюды в Саянах, каменной, глауберовой и поварен​ной соли в Тувинской котловине.

По запасам гидроэнергии Алтай и Саяны занимают одно из первых мест в СССР. Уже сооружены и сооружаются мощные ГЭС на Иртыше, Енисее. Созданы крупные водохранилища, за​регулирован сток Иртыша и Енисея, превратившихся в глубоко​водные судоходные артерии от верховьев до Ледовитого океана.

Велики лесные богатства, но используются они относительно мало. Расширяется пушной промысел.

Разнообразен состав сельскохозяйственных культур. Осо​бенно велики площади под зерновыми, масличными культурами, иод сахарной свеклой. За последние десятилетия успешно раз​вивается садоводство. Научно обоснованный учет климатических условий и водных ресурсов способствует дальнейшему расшире​нию площадей орошаемых высокоплодородных почв в пред​горьях и в котловинах.

Велики ресурсы лугов и пастбищ на равнинах и высокогорьях Алтая и Саян. Помимо обычных домашних животных распро​странено мараловодство. Панты маралов широко используются в медицине и экспортируются.

Растительность страны богата медоносами, в связи с чем широко распространено пчеловодство.

СРЕДНЕСИБИРСКАЯ СТРАНА (с. 193-232)
Среднесибирская страна занимает центральную часть Си​бири. Границами ее служат: на западе—река Енисей, на юге— подножья Восточного Саяна, гор Прибайкалья и Забайкалья, на востоке—река Лена с Алданом. На севере в состав страны входят также острова Северной Земли. Площадь Средней Си​бири равна примерно 4 млн. км2 (17% всей территории СССР). В пределах страны находятся Красноярский край, Иркутская область и западная половина Якутской АССР.

Средняя Сибирь, включая острова, расположена в холодном и умеренном поясах между 81 и 52° с.ш., северная оконечность материковой территории—мыс Челюскин (77° 43' с. ш.)—одно​временно является и самой северной точкой Евразии. В этих широтах страна занимает на материке глубинное положение, что и обусловило формирование целого ряда существенных черт природы Средней Сибири, отличающих ее от расположенных западнее стран. Один из основоположников научного изучения природы Сибири И. Г. Гмелин еще в середине XVIII в. писал: «Мне не казалось, что я в Азии нахожусь, пока до Енисея-реки не доехал... Весь вид земли до означенной страны казался мне европейским. Но вот от Енисея-реки, как на восток, так на юг и на север, земля—другой вид, и не знаю, какую другую силу получила». Гмелин готов был даже признать, что за Енисеем начинается «особливая часть света» (Берг, 1947).

ИСТОРИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ

Первые массивы суши на месте, занятом сейчас Средней Сибирью, возникли в архейскую эру, в течение протерозойского и байкальского тектогенезов сформировался складчатый фунда​мент почти всей территории страны.

В начале палеозоя докембрийская суша испытала погруже​ние и была покрыта на длительное время водами морей. В них отлагались осадочные толщи, перекрывавшие складчатое кри​сталлическое основание затопленной суши. Шло формирование платформенного чехла. Во время каледонского орогенеза обра​зовались новые складчатые структуры к северу от докембрий​ской платформы (Северная Земля, север Таймыра). В дальней​шем произошел общий подъем, вызвавший регрессию морей.

В среднем палеозое, уже с начала девона, на всей Средней Сибири, исключая крайний северо-запад, установился континен​тальный режим. Образовалась густая сеть озер и болот, в кото​рых на протяжении верхнего палеозоя происходило накопление песчано-глинистых отложений с торфом (угленосная свита).

Герцинский тектогенез проявился очень бурно. Основание платформы было раздроблено грандиозными разломами. На​чался исключительной силы вулканизм, достигший максималь​ного напряжения в триасе. Произошли многочисленные интру​зии и излияния лав (траппы). В это же время наблюдались активные складкообразовательные движения в зоне между плат​формой и каледонидами крайнего севера (Енисейско-Хатангская равнина, горы Бырранга).

В течение мезозоя и палеогена формирование территории шло в относительно спокойных тектонических условиях. Боль​шая часть ее была ареной интенсивной денудации, и лишь северо-восточная и восточная окраины платформы во второй половине мезозоя в связи с орогенией в соседней Верхоянской зоне прогибались и затоплялись на сравнительно короткое время мелководными морями. К концу этой стадии почти вся Средняя Сибирь представляла собой равнину, покрытую широколиствен​ными лесами тургайского типа.

Решающую роль в образовании современного гипсометриче​ского облика Средней Сибири сыграли тектонические движения верхнего мезозоя (юра—мел) и альпийского цикла. В конце неогена и в четвертичное время имели место значительные диф​ференцированные вертикальные движения на фоне общего подъема территории. Наиболее интенсивно поднимались области Бырранга, Путорана, Анабарского и Енисейского массивов. Об​ласти, занятые сейчас Центрально-Якутской и Северо-Сибирской низменностями, испытывали опускания. Благодаря неравномер​ности новейших движений произошла перестройка древней гид​рографической сети, а общее поднятие обусловило глубокое вре​зание рек с формированием в долинах их большого числа террас разного уровня.

К началу четвертичного периода суша простиралась далеко на север, примерно до границ современного шельфа. Последо​вавшее затем погружение северных районов вызвало затопле​ние их морем. В среднем плейстоцене почти вся Северо-Сибир​ская низменность покрывалась водами этой бореальной транс​грессии, а соседняя Западно-Сибирская низменность была занята морем до 64° с.ш. Область гор Бырранга оказалась островом. После регрессии моря, во время которой Северная Земля при​членялась к материку, в верхнем плейстоцене произошла вторая морская трансгрессия, но меньших размеров. Лишь в конце плейстоцена береговая линия приобрела современные очер​тания.

Страна — в основном слабых неотектонических поднятий, на Таймыре и Алданском массиве—умеренных поднятий, на Се​веро-Сибирской низменности—слабых опусканий.

Одновременно с активизацией тектонических движений в конце неогена наступило значительное похолодание климата. В плейстоцене наиболее холодные эпохи сопровождались оледе​нениями северо-западной части Средней Сибири. На основе исследований последних лет предполагается, что здесь было два-три оледенения покровного или полупокровного характера, а покровы льда занимали в пределах страны гораздо большую, чем считалось раньше, площадь (С. А. Стрелков, Г. Ф. Лунгерс​гаузен и др.).

Большой размах плейстоценового оледенения Средней Си​бири, несмотря на ее континентальные условия, объясняется влиянием бывшей одновременно с ним обширной бореальной трансгрессии моря (Зубаков, 1961). Граница максимального среднечетвертичного оледенения — самаровского— проходила южнее устья реки Подкаменной Тунгуски (61° с.ш.), через вер​ховья реки Мархи и далее к северу в направлении на устье реки Оленек. Второе среднечетвертичное оледенение—тазовское— имело меньшие размеры. В эпоху верхнечетвертичного оледене​ния—зырянского—покров льда распространялся на юг и во​сток до линии, соединяющей низовья реки Нижней Тунгуски, верховья реки Мойеро, восточную окраину Анабарского массива и восточную оконечность Таймырского полуострова. Самым мощным был Таймырский центр оледенения, менее мощными— Путоранский и Анабарский центры. В последнюю стадию оледе​нение было покровным лишь на Северной Земле, а в материко​вой части—горно-долинным (Бырранга, Путорана, центральная часть Анабарского массива).

Важной особенностью плейстоценовых оледенений Средней Сибири в отличие от лежащих к западу территорий была слабая активность ледниковых покровов. Они имели небольшую мощ​ность и малую подвижность. Благодаря этому следы оледенений на Среднесибирском плоскогорье, исключая горные районы, плохо выражены в современном рельефе. Н. И. Михайлов, Ю. П. Пармузин признают только горно-долинное и отрицают покровное оледенение на этой территории.

Наряду с наземным оледенением на территории Средней Сибири в плейстоцене началось образование вечной мерзлоты грунта, а местами подземных льдов. Своеобразное подземное оледенение особенно интенсивно стало развиваться с конца среднего плейстоцена по мере отступания моря на севере Сибири и быстрого нарастания континентальности климата.

Значительные изменения произошли также в органическом мире Средней Сибири на этом этапе развития ее природы. В связи с похолоданием климата господствовавшие еще в на​чале неогена широколиственные леса постепенно трансформи​ровались в смешанные, а в конце плиоцена были замещены таежными ценозами, состоявшими главным образом из темно​хвойных пород с примесью широколиственных в южных районах. На протяжении плейстоцена в ходе ритмических изменений рас​тительного покрова, обусловленных чередованием ледниковых эпох и межледниковий, продолжалось дальнейшее обеднение растительности в результате вымирания и сокращения ареалов теплолюбивых видов (Гричук, 1961). Северная окраина страны в соответствии с новыми экологическими условиями заселилась тундровой растительностью. От эпохи к эпохе в связи с усилением континентальности климата все меньшую роль в таежном по​крове играли темнохвойные породы, уступая место холодостой​кой лиственнице. Постепенно исчезла примесь широколиствен​ных пород в лесах южных районов. В результате с конца плей​стоцена большую часть территории Средней Сибири заняла светлохвойная лиственничная тайга. С юга по сухим песчаным террасам речных долин далеко в тайгу проникли степные пред​ставители флоры и фауны.

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И РЕЛЬЕФ

Рельеф Средней Сибири преимущественно плоскогорный. Большую часть территории занимает самое крупное в пределах СССР Среднесибирское плоскогорье. Выровненная, сравнительно однообразная поверхность его поднята в среднем на 500—600 м над уровнем моря. В отдельных районах высоты увеличиваются и рельеф приобретает горный характер. Максимальная высота плоскогорья и всей Сибири в целом достигает, по новым дан​ным, 1701 м (горы Путорана). С востока к плоскогорью примы​кает Центральноякутская (или Лено-Вилюйская) низменность, к югу от которой располагаются Приленское плато и Алданское плоскогорье. К северу от уступа Среднесибирского плоскогорья раскинулась Северо-Сибирская низменность. За ней в пределах северной половины Таймырского полуострова поднимаются горы Бырранга. Далее на север их продолжают плато и низкогорья архипелага Северной Земли. Главные орографические части территории отражают основные типы геологического строения Средней Сибири и представляют собой крупные морфострук​туры. По геологическому строению она делится на две неравные части: докембрийскую Сибирскую платформу и Таймыро-Ха​тангскую область палеозойской складчатости (рис. 36).

Сибирская платформа, занимая всю страну к югу от Таймыр​ского полуострова, служит геоструктурной основой Среднеси​бирского плоскогорья (К). А. Мещеряков предложил назвать его Среднесибирским плато; 1972), включая Центрально-Якутскую равнину. Платформа свой равнинный облик сохраняет, за не​большим исключением, более 600 млн. лет. Она обусловливает общую равнинность большей части территории Средней Сибири. В пределах платформы докембрийский складчатый фундамент перекрыт осадочными толщами в основном палеозойского возраста, залегающими почти горизонтально. Опущенный на раз​ную глубину фундамент образует выступы и впадины (рис. 37).

Наиболее крупные выступы—Анабарский, Албанский, Ени​сейский и Туруханское поднятие. В сводах этих поднятий древнее складчатое основание платформы выходит на дневную поверх​ность, обнажая кристаллические породы докембрийского воз​раста. К ним приурочены месторождения золота, железной руды и другие полезные ископаемые.

Склоны Анабарского, Алданского и Енисейского поднятий покрыты относительно маломощным (0,5—2 км) чехлом осадоч​ных отложений, среди которых преобладают карбонатные по​роды кембрия.

Поднятия фундамента разделены обширными и глубокими впадинами. Самые крупные из них Ангаро-Ленская, Тунгусская и Вилюйская, которая на востоке смыкается с Предверхоянским краевым прогибом. Впадины заполнены осадочными толщами большой мощности (до 8 км) различного возраста и состава.

Ангаро-Ленский древний прогиб, образовавшийся перед Бай​кальской складчатой зоной, выполнен карбонатными, гипсонос​ными и соленосными отложениями нижнего палеозоя (кембрий, ордовик). В недрах прогиба имеются залежи соли, открыты промышленные запасы кембрийской нефти.

Обширную Тунгусскую синеклизу, заполненную палеозой​скими осадками, с поверхности слагает так называемый тунгус​ский комплекс континентальных пород верхнего палеозоя и триаса. Основу комплекса образует песчано-глинистая угленос​ная толща мощностью в несколько сотен метров (Тунгусский бассейн). Угленосная толща почти везде пронизана интрузиями и во многих местах перекрыта эффузиями основных извержен​ных пород, получивших название траппов (рис. 38). Интрузив​ные траппы относятся главным образом к долеритам, эффузив​ные—к базальтам (Лурье, Обручев, 1955).

Траппы—очень характерная особенность геологического строения Сибирской платформы, резко отличающая ее от Рус​ской. Формы залегания траппов разнообразны: лавовые покровы, пластовые интрузии (силлы), лакколиты, дайки, жилы, штоки, некки. В распределении трапповых тел существует определенная закономерность (Воскресенский, 1962). Лавовые покровы преоб​ладают в северной части синеклизы; здесь размеры их особенно велики и мощность достигает 1500 м. Секущие тела господст​вуют в центральной части впадины. Лакколиты и окаймляющие их пластовые интрузии наиболее характерны для окраин сине​клизы, где по границам ее с другими структурами платформы проходят главные зоны разломов. Вне пределов Тунгусской впа​дины траппы встречаются значительно реже. Траппы Средней Сибири в целом занимают площадь до 1,5 млн. км2. Это одна из крупнейших базальтовых формаций мира (Наливкин, 1962). С ними связано образование ряда полезных ископаемых, же​лезорудных месторождений, медно-никелевых с платиной руд, графита и т. д.

Вилюйская синеклиза—более молодая. Это мезозойская впадина-прогиб, тесно связанная в своем развитии с погранич​ным Предверхоянским краевым прогибом того же возраста. Вы​полняющие их с поверхности толщи представлены угленосными песчано-глинистыми отложениями юрского и мелового возрастов. Примечательны расположенные на юго-западе Вилюйской впа​дины по реке Кемпендяй солянокупольные образования. В отли​чие от Тунгусской синеклизы в Вилюйской магматизм почти от​сутствовал. С редкими проявлениями его по западной и северной окраинам впадины связаны коренные месторождения алмазов в кимберлитовых трубках взрыва. Они послужили также источ​ником возникновения алмазоносных россыпей. Осадочные толщи впадины и прогиба вмещают запасы угля, соли, газа и нефти.

Особое место в структуре южной окраины Сибирской плат​формы занимают расположенные вдоль северного подножья Восточного Саяна небольшие мезозойские впадины: Иркутско-Черемховская, Канско-Рыбинско-Усольская. Впадины заполнены главным образом терригенными песчано-глинистыми осадками юрского возраста. Они содержат пласты каменных и бурых углей.

Таким образом, по общему строению и литологическому со​ставу докембрийского основания Сибирская платформа очень сходна с Русской, но характер платформенного чехла их раз​личен.

Таймыро-Хатангская область палеозойской складчатости, примыкающая к Сибирской платформе с севера, делится на Таймырскую складчатую зону и Хатангскую впадину. В Тай​мырскую складчатую зону входят северная половина одноимен​ного полуострова (горы Бырранга) и острова Северной Земли. Здесь складчатые структуры палеозоя выходят на поверхность. На островах и по северной оконечности полуострова они имеют каледонский возраст, в южной части зоны—герцинский. Кале​дониды в основном сложены сильно метаморфизованными поро​дами протерозоя, прорванными интрузиями гранитов. К ним приурочены слюдяные месторождения и молибденовое орудене​ние. В герцинской части зоны распространены разнообразные палеозойские породы, для юга особенно характерна тунгусская угленосная свита с траппами.

Хатангская впадина-прогиб служит основой Северо-Сибир​ской низменности. В пределах ее складчатые структуры герцин​ского, а на востоке киммерийского возраста опущены и погре​бены под толщей мезокайнозойских песчано-глинистых отложе​ний, иногда с пластами углей. Спокойное залегание осадков местами нарушается соляными куполами.

Основные морфоструктуры платформы и области палеозой​ской складчатости отчетливо выражены в рельефе (Герасимов, 1959; Мещеряков, 1972). Выступам складчатого основания соот​ветствуют горные поднятия: Анабарский массив, Енисейский кряж, Алданское плоскогорье, горы Бырранга, Лено-Вилюйская и Северо-Сибирская низменности располагаются на месте впа​дин. Тесная связь между тектоническим строением и орографией Средней Сибири, несмотря на длительный период денудации, объясняется тем, что древние структуры были значительно об​новлены однотипными неотектоническими движениями. Но не везде направленность молодых движений совпадала с характе​ром старых структур, иногда их соотношения были даже проти​воположными. В таких местах наблюдается несоответствие между коренными морфоструктурами и современным гипсомет​рическим устройством поверхности. Так, в пределах Тунгусской синеклизы и Ангаро-Ленского прогиба платформы находятся наиболее высокие участки Среднесибирского плоскогорья: горы Путорана, район верхней Лены.

Большое влияние на рельефообразование оказал разнород​ный состав пород, слагающих Среднюю Сибирь, и в первую очередь чередование на очень обширной территории плоскогорья твердых траппов с менее устойчивыми к процессам разрушения осадочными породами. В ходе денудации трапповые тела оказа​лись отпрепарированными и теперь хорошо отражаются в очер​таниях рельефа. Лавовые покровы обычно образуют высокие полого-волнистые плато с крутыми ступенчатыми склонами. Об​наженные секущие жилы и дайки имеют форму гряд различной конфигурации и размеров. Трубчатые тела, бывшие в прошлом подводящими каналами вулканов центрального типа, нередко выступают в виде конических сопок. Мощные лакколиты выра​жены в рельефе одиночными куполообразными горами или мас​сивными кряжами. Пластовые интрузии, бронируя поверхность осадочных пород, обусловливают плосковершинность многих междуречий. С траппами связаны также наиболее характерные особенности строения речных долин (Воскресенский, 1962, 1968).

В образовании морфоскульптурных форм рельефа Средней Сибири наибольшее значение в прошлом и сейчас имеют энер​гичная эрозия, активное физическое выветривание, мерзлот​ные процессы и карст. Это обусловлено наличием густой сети многоводных рек в сочетании с устойчивым длительным подня​тием территории, резко континентальным климатом, почти повсе​местным распространением вечной мерзлоты и очень широким— карбонатных пород. Плейстоценовое оледенение в отличие от Русской и Западно-Сибирской равнин сыграло сравнительно скромную рельефообразующую роль благодаря небольшой мощ​ности бывшего ледникового покрова, а главным образом его малой подвижности. Сплошная и мощная вечная мерзлота се​верной половины страны затрудняет эрозионные процессы и препятствует активному развитию карста.

Платформенное строение и новейшие поднятия обусловили господство в рельефе Средней Сибири эрозионно-денудационных возвышенных равнин и плато. Среди них по генезису и связан​ным с ним морфологическим особенностям выделяется три ос​новных вида: 1) эрозионные пластовые возвышенные равнины и плато (Оленёкско-Вилюйское пластовое плато, Приленское пластовое закарстованное плато, Лено-Алданское пластовое плато и др.); 2) эрозионные трапповые плато с характерными формами препарирования магматических тел (Нижнетунгус​ское, Вилюйское, Ангаро-Чунское н др.); 3) лавовые плато (плато Сыверма, плато Путорана и др.).

Высота денудационных равнин и плато колеблется от 200 до 700 м, отдельные останцевые гряды и массивы поднимаются еще выше. Все плато глубоко расчленены (до 500 м, местами до 800 м) речными долинами, имеющими большей частью крутые склоны. Из-за активного физического выветривания по склонам обычны крупноглыбовые каменные потоки—курумы (рис. 39) и осыпи. Мерзлотные формы рельефа встречаются локально, главным образом в местах накопления рыхлых мелкоземистых наносов, которые, естественно, не занимают больших площадей в областях денудации. Для ряда районов, особенно в южной части страны, характерны карстовые формы рельефа (Приан​гарье, Верхнеленское и Лено-Алданское плато).

Низменные криогенно-аккумулятивные равнины, приурочен​ные к областям молодых тектонических понижений, располо​жены на севере и востоке страны. По своему происхождению они являются морскими (побережья Северной Земли), морен​ными, водно-ледниковыми и аллювиальными (Северо-Сибирская низменность) и озерно-аллювиальными (Лено-Вилюйская низ​менность). Для каждого из этих видов аккумулятивных равнин наряду с обычными чертами рельефа весьма характерны из-за наличия вечной мерзлоты и грунтовых льдов формы мерзлот​ного рельефообразования: валиковые полигоны, бугры пучения, гидролакколиты (рис. 40), термокарстовые впадины, на склонах солифлюкционные образования — мерзлотно-равнинный рельеф.

Эрозионные и криогенно-эрозионные низкогорья занимают небольшую площадь в районах, где поднятия неоген-четвертич​ного времени оказались наиболее значительными. Но и в таких районах Средней Сибири поднятия были умеренными, а поэтому горные сооружения не достигли большой высоты. Среди них различают древние кристаллические массивы и кряжи (Анабар​ский, Енисейский), горы с палеозойскими складчато-глыбовыми структурами (Бырранга, Северная Земля), вулканические горы (Путорана, Среднеангарский кряж). Высота гор, за исключе​нием Путорана, не превышает 1200 м. Все они пережили дли​тельный период денудации и сейчас сильно расчленены густой сетью речных долин. Для гор, расположенных в северной части страны, несмотря на малые высоты, типичны формы нивальной н ледниковой обработки. В формировании склонов главную роль играет медленное сползание грунта (дефлюкция). Обильны глы​бово-каменистые россыпи, курумы, осыпи.

В исследованиях последних 10—15 лет подчеркивается сту​пенчатое строение крупных морфоскульптур Среднесибирского плоскогорья. Выделяют четыре обширные ступени, классифици​руя их как поверхности выравнивания. Наиболее высокая сту​пень (1000—1500 м) включает плато Путорана, наиболее низкая (300—500 м) и по площади самая обширная занимает юго-во​сточные, восточные и северо-восточные районы плоскогорья, за исключением Лено-Вилюйской низменности. Приленского и Лено-Алданского плато и Алданского плоскогорья.

Для речных долин Среднесибирского плоскогорья также под​черкивают ступенчатость продольного профиля и чередование сужений и расширений долин, обусловленных траппами.

При большой протяженности с севера на юг страны Средней Сибири проявляется широтная зональность (три зоны) морфо​скульптуры (Мещеряков, 1972). На севере страны простирается зона современного оледенения, где дневную поверхность консер​вируют ледниковые покровы, и криогенно-эрозионной денудации периферийных участков с глубокими трогами, эрозионными и аккумулятивными формами рельефа (Северная Земля, восточ​ная часть низкогорья Бырранга).

Во вторую зону древнеледниковой, криогенной и эрозионной морфоскульптуры входят западная половина низкогорья Быр​ранга, Северо-Сибирская низменность, плато Путорана, Анабар​ский массив и районы Алданского нагорья. В областях поднятия этой зоны ледниковая морфоскульптура представлена в основ​ном формами ледниковой экзарации (Герасимов, 1959; Стрел​ков, 1965). Особенно это характерно для Путорана. В областях опускания распространена морфоскульптура ледниково-аккуму​лятивного типа: конечно-моренные гряды, морские и речные тер​расы с насаженными криогенными формами рельефа (булгун​няхи, бугры пучения, термокарстовые впадины озер). Весьма интенсивно протекают процессы солифлюкции (Воскресенский, 1962,1968).

Третью зону, куда попадает наибольшая часть территории Средней Сибири, следует назвать не криогенно-эрозионной, а криогенно-эрозионно-аккумулятивной, так как и эрозионные и аккумулятивные формы рельефа в одинаковой мере подвер​жены воздействию вечной мерзлоты. Здесь наряду с медленным перемещением элювия на склонах (дефлюкция) и более быст​рым в каменных реках—курумах широко распространен термо​карст (особенно на территории Лено-Вилюйской и Северо-Си​бирской низменностей) и связанный с ним бугристо-западинный рельеф, а в южных районах (Приангарье и Алданский мас​сив) — карст.

КЛИМАТ СТРАНЫ

Большая широтная протяженность, положение в глубине кон​тинента и плоскогорный рельеф обусловливают главные особен​ности климата Средней Сибири. Страна расположена в аркти​ческом, субарктическом и умеренном климатических поясах. Соответствующие зональные типы климата представлены свои​ми резко континентальными видами. Резкая континенталь​ность—главная черта климата Средней Сибири, отличающая ее от Западной Сибири. Континентальность усиливается с запада на восток и от северного побережья Ледовитого океана к югу, достигая наибольших значений в Центральной Якутии. Зональ​но-провинциальные различия климатических условий осложне​ны влиянием пересеченного рельефа.

Зимой почти вся Средняя Сибирь, исключая ее северо-запад​ную окраину, оказывается в сфере действия Азиатского баричес​кого максимума, являющегося областью интенсивного развития и длительного стационирования малоподвижных антициклонов. В связи с этим в зимнее время на большей части территории господствует ясная, морозная, сухая и маловетренная погода. В таких условиях погоды происходит очень сильное радиацион​ное выхолаживание земной поверхности и приземных слоев фор​мирующегося здесь континентального воздуха. Последний внизу становится даже более холодным, чем арктический. Образуются мощные инверсии температуры. Антициклональный режим по​годы, за исключением северной окраины, сохраняется в течение зимы устойчиво, усиливаясь с запада на восток. В соответствии с этим к востоку понижается температура воздуха, убывает облачность, уменьшаются осадки и толщина снежного покрова.

Температура января на большей части Средней Сибири ниже средних широтных величин на 10-15° С, на востоке страны— даже на 20 °С. Общий план распределения зимних изотерм та​кой же, как и в Западной Сибири, т. е. температуры понижают​ся в основном с юго-запада на северо-восток. Средняя месячная температура января на юго-западе —20° С, на северо-востоке —42° и ниже. Зимой случаются морозы до —60° С. Из-за инвер​сий температуры наиболее холодными зимой оказываются глубо​кие долины и особенно замкнутые котловины, где застаиваются сильно охлажденные приземные слои воздуха. В таких местах средние температуры зимних месяцев ниже, чем на возвышен​ных междуречьях, а абсолютные минимумы температуры до​стигают —68° С. Полоса наиболее низких зимних температур проходит между 70° с. ш. и Полярным кругом, где в котловинах абсолютные минимумы температуры мало уступают районам Верхоянска и Оймякона.

Осадков за холодное время выпадает мало (20—25% от го​дового количества). За период с ноября по март на большей части территории сумма осадков равна 100—150 мм, причем ко​личество их уменьшается с запада на восток и в Якутске они не превышают 50 мм, поэтому мощность снежного покрова, несмот​ря на продолжительную без оттепелей зиму, сравнительно не​большая: на основной территории до 60 см, в приенисейской части страны до 100 см, в Центрально-Якутской низменности и в Присаянье до 30 см.

Зимой облачность и скорость ветра на большей части терри​тории небольшие. Резко возрастают они по северной окраине страны, где располагается азиатская ветвь арктического фронта и идет интенсивный циклогенез. В соответствии с распределе​нием атмосферного давления в холодное время года преобла​дают ветры южного направления. Над населенными пунктами зимой часто бывают морозные туманы. Следует подчеркнуть, что в целом для страны характерны большая длительность зимы и скоротечность весны.

Весной характерны частые стремительные волны холода, свя​занные с прорывами арктического воздуха. За сутки он может преодолеть расстояние от побережья до широты Якутска и вы​звать жестокие заморозки.

Летом на территории Средней Сибири в противоположность зиме преобладает барическое поле пониженного давления. Со​здаются благоприятные условия для притока воздуха с океанов. Однако морской воздух на теплом континенте быстро трансфор​мируется, поэтому, как и зимой, явно преобладает местный кон​тинентальный воздух, свойства которого изменяются по широте в соответствии с приходо-расходом солнечной радиации. Лето сравнительно теплое, температура июля на 4—6 °С выше сред​них для данных широт. В отличие от зимы изотермы распре​деляются зонально: средняя температура июля на побережье 1—4°, по северной окраине плоскогорья около 12° в средней по широте его части 16°, на юге 18°. Максимальные температуры летом до 35° С. В противоположность зиме температура с повы​шением местности закономерно уменьшается, поэтому горные районы выступают в виде более холодных островов. Наиболее теплыми оказываются широкие долины и котловины. Так, в Якутске средняя суточная температура июля равна 18,8 °С. Нигде в мире на такой широте нет столь теплого лета. Повсе​местно характерны большие суточные колебания температуры: теплые и даже жаркие дни обычно чередуются с прохладными ночами.

Повторяемость циклонов в сравнении с холодным временем года резко возрастает, поэтому летом значительно увеличивают​ся облачность и осадки, достигая максимума. Над Средней Си​бирью большей частью проходят циклоны арктического фронта. За теплое полугодие (IV—Х месяцы) на основной территории выпадает 350—200 мм осадков (75—80% годовой суммы). В свя​зи с уменьшением повторяемости циклонов с запада на восток уменьшается в этом же направлении и количество осадков (Якутск—150 мм). Максимум осадков везде приходится на июль и август, начало лета засушливое. В теплых долинах и котловинах, особенно на легких грунтах, растения испытывают недостаток влаги, который отчасти компенсируется значительной конденсацией водяного пара в холодном грунте и за счет тая​ния глубокой сезонной и вечной мерзлоты. В теплое время года преобладают ветры северных румбов, обусловленные обрат​ным по сравнению с зимой соотношением атмосферного дав​ления.

В целом за год на большей части территории выпадает 300—500 мм осадков, в западной, приенисейской, части плоско​горья количество их возрастает до 600 мм, на востоке—умень​шается до 250 мм. В горах и на повышенных водоразделах за счет обострения фронтов проходящих циклонов осадков значи​тельно больше, чем на равнинах. Наиболее увлажнены горы Путорана и Енисейский кряж (до 800 мм). Почти всюду коли​чество осадков превосходит или равно величине годовой испа​ряемости. Только на Центрально-Якутской равнине и во впади​нах юга страны сумма осадков примерно в 2 раза меньше ис​паряемости. Испарение за год составляет от 150 мм на севере до 350 м на юге.

ОЛЕДЕНЕНИЕ И ВЕЧНАЯ МЕРЗЛОТА

Острова Северной Земли являются вторым по величине рай​оном современного покровного оледенения в пределах Советской Арктики. На него приходится примерно треть всей площади ар​ктических ледников СССР. Общая площадь оледенения Север​ной Земли 17,5 тыс. км2, т. е. льдами занято более 47% поверх​ности архипелага. Средняя мощность ледяного покрова 200 м. Высота снеговой линии в пределах архипелага снижается с юга на север от 500 м до 200 м над уровнем моря. В связи с этим площадь оледенения увеличивается к северу: на острове Боль​шевик льдами покрыто 30% территории, на острове Октябрь​ской Революции—50%, на острове Комсомолец—65%. Всего на архипелаге насчитывается свыше 20 ледников покровного типа; объем фирново-ледниковой толщи около 3500 км3 и мас​са 3õ10^12 т (Семенов, 1970). Преобладает отступание ледни​ков (Говоруха, 1966). Размеры их колеблются от 10 до 500 км2, а мощность—от 20 до 400 м. Различают два основных типа ледниковых покровов. К первому относятся щиты, залегающие на сравнительно небольшой высоте. Они характеризуются зна​чительной мощностью, малой расчлененностью подошвы и не​значительной активностью периферических частей. Ледяные ку​пола второго типа занимают более высокие места (600—800м) и отличаются от первых обилием нунатаков, меньшей мощно​стью, сильной расчлененностью краевых частей и большой ак​тивностью; от них отходит много айсбергов (Загорская, 1957).

На материковой территории страны наземного оледенения практически нет. Только в горах Бырранга много снежников и в восточной, самой высокой, части несколько долинных лед​ников, длина которых достигает 5 км. Встречаются также лед​ники плоских вершин. Общая площадь оледенения около 50 км2.

В пределах Средней Сибири из-за очень холодных зим по​всеместно распространена вечная мерзлота. Характер ее вслед за климатическими условиями изменяется с севера на юг. На севере Таймыра мощность вечномерзлого грунта более 500 м, температура на глубине 15—20 м —12 °С. В средней части страны среди мерзлого грунта встречаются талики, мощность мерзлоты постепенно уменьшается до 200 м, температура мер​злого грунта повышается до —3° С. На юго-западе, в бассейне Ангары, талый грунт по площади уже преобладает над мер​злым и мощность мерзлой толщи убывает до 25 м. Изменяется с севера на юг и глубина летнего оттаивания мерзлого грунта, т. е. мощность деятельного слоя. На севере она в торфянистых грунтах равна 20—40 см, в глинистых—0,7—1,0 м, в песча​ных—1,2—1,6 м, на юге мощность деятельного слоя примерно в два раза больше.

В связи с вечной мерзлотой грунта в Средней Сибири на больших пространствах имеется подземное оледенение в виде ледяных линз, клиньев, жил и т. д. Некоторые исследователи считают, что ископаемые льды—остатки погребенных фирно​вых скоплений ледниковой эпохи. Однако исследования послед​них лет показали, что подавляющая часть грунтовых льдов в прошлом и сейчас образуется в результате роста ледяных клиньев при неоднократно повторяющемся замерзании воды в морозобойных трещинах (Попов, 1959, 1965 и др.). В преде​лах Северо-Сибирской и Центрально-Якутской аккумулятивных равнин, сложенных рыхлыми наносами, широко распространен полигонально-жильный лед в морозобойных трещинах плейсто​ценового и голоценового возраста. В дельте Лены и особенно на Лено-Вилюйской низменности встречаются ледяные интру​зии—гидролакколиты, приуроченные чаще всего к котлови​нам обсохших озер. В таких местах вода постепенно выдавли​вается и замерзает под куполом вспученного грунта (булгун​няхи).

Вечная мерзлота грунта оказывает большое влияние на все стороны природы страны и осложняет ее хозяйственное осво​ение. 
ВОДЫ СТРАНЫ

Подземные воды. Размещение подземных вод в значитель​ной мере связано с рельефом и структурой земной поверхности. К низменностям, межгорным впадинам и плоскогорьям обычно приурочены артезианские бассейны, к горным морфострукту​рам — гидрогеологические области (Толстихин, 1947, 1964). Эта закономерность подтверждается и на территории Средней Си​бири. Около 75% всей площади Средней Сибири занимает Си​бирский артезианский бассейн (Среднесибирское плоскогорье, Северо-Сибирская и Лено-Вилюйская низменности). Гидрогео​логические области подземных вод выделяют на территории гор Бырранга, плато Путорана, на Енисейском кряже. Подзем​ные воды в основном трещинные и пластово-трещинные. С глу​биной нарастает их засоленность, глубже 200—300 м они пре​вращаются в рассолы. Широко распространены надмерзлот​ные, межмерзлотные и подмерзлотные воды, особенно на Се​веро-Сибирской низменности и Таймыре. Для водоснабжения большое практическое значение имеют также грунтовые воды аллювиальных отложений. Дебит подземных вод, как и ми​нерализация, пространственно сильно варьирует (от 0,1 до 120 л/с).

Реки. Средняя Сибирь обладает хорошо развитой гидрогра​фической сетью. Реки принадлежат к двум крупнейшим в СССР речным системам: Енисея и Лены. Кроме них на севере до​вольно большие реки непосредственно впадают в море: Пяси​на, Таймыра, Хатанга, Анабар, Оленёк.

Густота речной сети значительная; она больше и лучше в ув​лажненной западной части (бассейн Енисея) и меньше на во​стоке (бассейн Лены). Строение долин, уклоны и скорости те​чения рек носят большей частью смешанный горно-равнинный характер в связи с преобладанием плоскогорного рельефа. Для речных долин в пределах плоскогорья из-за траппов характер​ны часто повторяющиеся ущельеобразные сужения («щеки»), большая порожистость («шиверы») и резкие изгибы («крив​ляки»). При этом врез долин, уклоны и скорости течения наибольшего размаха достигают в краевых частях плоско​горья. На плоских водоразделах и низменных равнинах, т. е. в верхнем и нижнем течениях, характер рек более спокой​ный.

Реки Средней Сибири многоводны, хотя осадков выпадает сравнительно немного. Это объясняется главным образом пе​ресеченным рельефом и вечной мерзлотой грунта, благодаря которым талые и дождевые воды сравнительно быстро сбрасы​ваются в речную сеть. В результате величина стока на боль​шей части территории мало уступает стоку Русской и Западно​сибирской равнин. Наибольший сток в горах Путорана, где он превышает 20 л/с с 1 км2 От гор Путорана сток несколько уменьшается к северу, а главным образом к востоку и югу вслед за уменьшением количества осадков и увеличением испа​рения (от 10 до 4 л/с). В сухой Центрально-Якутской низмен​ности сток наименьший—2 л/с и меньше. В соответствии с ве​личиной стока уменьшается с северо-запада на юго-восток гу​стота и водность рек. В среднем с юга па север коэффициент стока Средней Сибири изменяется от 0,4 до 0,8.

Питание рек осуществляется в основном за счет талых сне​говых вод (от 50 до 70%) ив меньшей степени—летних до​ждей. Подземное питание рек из-за многолетней мерзлоты не​велико (5—25%). В связи с этим для рек Средней Сибири характерно очень неравномерное внутригодовое распределение стока—восточносибирский тип водного режима. За теплый пе​риод проходит 90—95% годового расхода воды, зимний сток мал. Так, сток реки Нижней Тунгуски у с. Тура распределяется по сезонам следующим образом: весна—63%, летне-осенний сезон—35%, зима—2%. К югу, где вечная мерзлота распре​делена уже островами, доля зимнего стока увеличивается. На Северной Земле преобладает снежно-ледниковое питание рек.

Вскрытие рек Северной Сибири на юге происходит в конце апреля, на большей части территории—в мае, в Заполярье— в первую половину июня. Весеннее половодье и ледоход бур​ные. Вода в реках за короткий срок поднимается очень высоко (до 20 м), в узких участках долин—еще выше. Высокое поло​водье рек объясняется быстрым нарастанием температуры воз​духа весной и вследствие этого интенсивным снеготаянием, пе​ресеченным рельефом и повсеместной вечной мерзлотой грунта. Весенний ледоход поражает своей силой. Из-за частых сужений русла, крутых поворотов и порожистости на реках образуются крупные заторы льда; особенно грандиозны они на больших реках, текущих с юга на север, так как верховья их вскры​ваются тогда, когда низовья еще скованы льдом (Енисей, Лена и др.).

В летне-осенний период характерны частые, но не высокие паводки, особенно во второй половине лета. Благодаря система​тическим паводкам реки Средней Сибири мало мелеют. Этому способствует также поступление воды от летнего таяния мер​злого грунта и многочисленных наледей.

Ледостав наступает на реках большей части территории в октябре, на юге—в начале ноября и продолжается более по​ловины года. В начале ледостава интенсивно образуется вну​триводный лед («шуга»), который на суженных участках часто закупоривает русла («зажоры»), вызывая крупные разливы рек. Зимой вследствие ничтожного грунтового питания происходит резкое падение уровня воды в реках, из-за сильных морозов об​разуется мощный ледяной покров, а малые реки промерзают до дна. В результате сток прекращается или идет только в подрус​ловых наносах.

Мутность  речных вод Средней  Сибири минимальна <20 г/м3). Она обусловлена распространением твердых пород и вечной мерзлотой грунтов. Весьма характерны широко рас​пространенные речные наледи («тарыны»).

Енисей и Лена принадлежат к крупнейшим рекам земного шара.

Енисей (длина 3354 км)
 по площади бассейна (2600 тыс. км2) занимает второе место, а по водности (средний годовой рас​ход 19800 м3/с) не имеет себе равных в СССР. Большая часть стока (50—60%) проходит летом. Енисей берет начало в Са​яно-Тувинской горной области, по выходе из нее течет вдоль западного края Среднесибирского плоскогорья. Правый бе​рег большей частью высокий и крутой (гористый), левый— низменный. В месте пересечения северной оконечности Ени​сейского кряжа находится группа самых крупных на реке Осиновских порогов, затрудняющих судоходство. Ширина Ени​сея ниже порогов достигает 3 км. Во время весеннего ледо​хода образуются грандиозные заторы льда, вызывающие подъем воды до 20 м. Летняя межень высокая, глубины большие. От устья до Минусинска существует регулярное па​роходное сообщение. На Енисее построена одна из крупней​ших ГЭС—Красноярская, сооружается еще более мощная Са​яно-Шушенская ГЭС. Главные притоки Енисея: Ангара (Верх​няя Тунгуска), Под каменная (Средняя) Тунгуска и Нижняя Тунгуска (рис. 41). Ангара—самый большой по площади во​досбора (1045 тыс. км2) и наиболее многоводный (расход 4380 м3/с) приток Енисея. По площади бассейна и водности она уступает лишь самым крупным рекам СССР, занимая следую​щее после Волги место (седьмое). Благодаря большому регули​рующему влиянию озера Байкал Ангара по своему режиму резко отличается от других рек Сибири. Сток распределен в те​чение года относительно равномерно, особенно в верхнем тече​нии; теплое полугодие—57%, холодное—43%. Энергоресурсы Ангары большие (10 млн. кВт), намечено сооружение целого каскада электростанций, две из которых уже действуют (Иркут​ская, Братская). Водный режим Ангары теперь определяет ре​жим работы электростанций. В бассейне Ангары сооружается Усть-Илимская ГЭС.

Лена (длина 4270 км) по площади бассейна занимает (2490 тыс. км2) третье место, а по водности (средний годовой расход 16 100 м3/с) уступает лишь Енисею, берет начало на запад​ном склоне Байкальского хребта. На верхнем участке (до впа​дения реки Витим) Лена течет в узкой с крутыми склонами долине. В среднем течении долина становится шире, но склоны, сложенные известняками, остаются такими же отвесными. Часто встречаются живописные скалы—«столбы» (рис. 42). По вы​ходе на Лено-Вилюйскую низменность долина расширяется, русло разбивается на множество протоков, ширина его вместе с островами достигает 15 км. При впадении в море Лена обра​зует самую большую в пределах СССР дельту площадью в 30 тыс. км2. Весенний подъем воды в верхнем течении достигает 8 м, в нижнем течении—17—18 м. Весной и летом (4 месяца) проходит около 75% годового стока Лены. Регулярное судоход​ство осуществляется до Усть-Кута. Главные притоки в пределах Средней Сибири - Алдан и Вилюй. Энергоресурсы Лены около 40 млн. кВт.

Озера. В Средней Сибири озера распространены неравно​мерно и их значительно меньше, чем в Западной Сибири. Боль​шой озерностью отличаются только горы Путорана, Централь​но-Якутская равнина и Северо-Сибирская низменность. В горах Путорана котловины озер тектонического происхождения, обра​ботанные ледником и реками. Характерно радиальное располо​жение озер в соответствии с таким же направлением трещино​ватости. Котловины озер длинные (до 125 км), узкие (от 1 до 20 км) и глубокие (до 250 м). Берега крутые, скалистые, очень высокие. Все озера проточные. Наиболее крупные из них Лама, Кета, Хантайское.

Очень много озер на Центрально-Якутской равнине. Подав​ляющее большинство котловин термокарстового происхождения. Размеры и очертания озер разнообразны, но чаще всего они небольшие, округлые и с малыми глубинами. Уровень воды в озерах сильно меняется. Весной вода поднимается на не​сколько метров, летом мелкие озера почти высыхают, а зимой многие из них промерзают до дна. Большая часть озер не имеет стока и вода некоторых значительно минерализована. Образова​ние термокарстовых озер происходит и в настоящее время, если по каким-либо причинам нарушается естественный раститель​ный покров, особенно моховой.

Озера Северо-Сибирской тундровой низменности занимают котловины не только термокарстового, но и ледникового проис​хождения (в западной половине низменности). У южного под​ножья гор Бырранга в тектонической котловине, видоизменен​ной ледником, расположено самое большое озеро Арктики Тай​мыр площадью 4650 км2. Озеро мелководно, средняя глубина его около 3 м, максимальная—26 м. Весной оно заполняется во​дой, которая затем по реке Нижней Таймыре стекает почти весь год. Ледостав длится 10 месяцев, к концу зимы озеро те​ряет почти 75% воды и большая часть его промерзает до дна. Органический мир озера очень беден.

ПОЧВЫ, РАСТИТЕЛЬНОСТЬ И ЖИВОТНЫЙ МИР

Средняя Сибирь расположена в арктической, тундровой и лесной зонах, на крайнем юге имеются острова лесостепья. Соответствующие типы почв, растительности и фаунистических комплексов значительно отличаются от Западной Сибири. Зо​нальное распределение почвенного покрова и биоценозов соче​тается с весьма существенными в пределах страны долготными и провинциальными различиями и часто осложняется высотной поясностью (рис. 43).

В зоне арктических пустынь находятся архипелаг Север​ной Земли и северная оконечность Таймырского полуострова. Растительный покров их скудный, почвы не развиты. Разрежен​ная растительность ютится в наиболее защищенных от зимних ветров укрытиях с мелкоземлистым грунтом. На прибрежных равнинах в таких местах встречаются пятна травянистых расте​ний и мхов. Среди трав главную роль играют арктические виды злаков: лисохвост, щучка, мятлик. Единичными экземплярами разбросано цветковое полярное разнотравье: полярный мак, камнеломка, лютик и др. Мхи встречаются небольшими кур​тинами. На более высокой ступени, по склонам и осыпям плато архипелага растут только мхи и лишайники, среди последних преобладают листоватые, корковые и накипные.

Животный мир арктических пустынь беден. На острове Боль​шевик встречаются небольшие группы северного оленя, обычны лемминги и песцы. По восточным скалистым берегам местами есть птичьи базары, где гнездятся колонии чистиков, чаек и др. С побережьями островов и материка связаны также лежбища морских зверей: моржа, нерпы Бирули, морского зайца.

В тундровой зоне расположены горы Бырранга и Севе​ро-Сибирская низменность. В среднесибирских тундрах по срав​нению с западносибирскими большую роль в растительном по​крове играют кустарнички и лишайники, мхи занимают подчи​ненное положение; меньше забо​лоченность.

В подзоне арктической тунд​ры находятся горы Бырранга и прибрежная полоса низменности. Для прибрежных равнин типич​на пятнистая тундра с полиго​нальными скрытоглеевыми арк​тическими почвами. Раститель​ность прижата к земле и прячется в ложбинах морозобойных тре​щин, разделяющих оголенные пятна. Напочвенный ярус обра​зуют гипсовые мхи и лишайники, для травянисто-кустарничкового яруса характерна дриада, или куропаточья трава (Dryas рип​ctata). Пониженные с глинис​тыми грунтами места обычно заняты полигональными гипно​во-травными болотами с осокой и пушицей. На подветренных склонах, где зимой скапливается снег, встречаются луговины из арктических видов злаков, раз​нотравья и осоковых. В горах Бырранга тундра постепенно пе​реходит в арктическую пустыню, большую часть которой занимают унылые каменистые россыпи с накипными лишайниками.

В типичной (мохово-лишайниковой) подзоне с мерзлотно» тундровыми глеевыми почвами в отличие от Западной Сибири наибольшие площади заняты кустарничковыми тундрами (Со​чава, 1956). Они приурочены к суглинистым и супесчаным грун​там повышений, открытых ветрам. В таких местах зимой снеж​ный покров маломощный, часто сдувается ветром. Доминируют кустарнички дриада и кассиопея (Cassiope tetragona). Моховые тундры занимают небольшие площади и главным образом в за​падной половине низменности. На востоке, в бассейне Анабара, на песчаных грунтах широко распространены лишайниковые тундры. В покрове их господствуют алектория (Alectoria ochro​leuca) и корникулярия (Cornicularia divergens) с примесью цет​рарии (Cetraria cucullata).

В подзоне кустарниковых тундр, занимающих среднюю по широте часть низменности, в отличие от западных провинций тундровой зоны ерниковые заросли образует тощая березка (Betula exilis) вместо Betula папа.

Моховые и лишайниковые тундры используют для выпаса оленей. Чтобы фитоценозы тундры не обеднялись, необходимо регулировать плотность популяций оленей (Андреев, 1972).

В лесотундре, простирающейся по южной окраине низ​менности, господствует даурская лиственница, сибирская лист​венница заходит с запада лишь до реки Пясины. В пределах Средней Сибири из-за резко континентального климата наблю​дается наибольшее на всем земном шаре продвижение на север древесных пород (по долинам рек до 72°30').

Фауна тундр Средней Сибири относится к европейско-сибир​скому типу. Здесь еще водятся дикие северные олени и рас​пространены другие животные, обычные для этой зоны. Летом гнездится много перелетных птиц (кулики, утки, гуси, гагары), в том числе эндемичная краснозобая казарка (на Таймыре). В горах Бырранга встречается толсторогий, или снежный, баран (Oìøs nivicola), отсутствующий западнее Ени​сея.

Вся остальная территория страны, начиная от северного уступа Среднесибирского плоскогорья, находится в таежной зоне. Среднесибирские ландшафты ее значительно отли​чаются от западносибирской тайги, так как формирование их происходило в условиях более континентального климата, веч​ной мерзлоты грунта, особого состава материнских пород и более пересеченного рельефа. В тайге Средней Сибири господ​ствуют светлохвойные лиственничные ценозы, образованные даурской лиственницей (Larix dahurica). Зональные почвы— мерзлотно-таежные. От типично подзолистых почв они отли​чаются меньшей мощностью, слабой оподзоленностью или пол​ным отсутствием ее, плохой дифференциацией на генетические горизонты, повышенным содержанием железа по всему профилю и глееватостью в нижней его части. Из-за каменистого субстрата и пересеченного рельефа почвы часто щебенисты. В связи с широким распространением карбонатных пород большие пло​щади занимают мерзлотно-таежные карбонатные почвы. Болот​ных почв зачительно меньше, чем в Западной Сибири.

Тайга разделяется на три подзоны. Подзона северотаежных редколесий занимает территорию до 65° с. ш. Повсеместно здесь распространены однообразные редкостойные лиственнич​ные леса с глеево-мерзлотно-таежными почвами (в пределах Котуйского и Оленёкского плато почвы нередко карбонатные). Деревья стоят очень редко, кустарниковый подлесок, травяни​сто-кустарничковый ярус и мохово-лишайниковый покров обра​зованы видами, общими с тундрой. По совокупности природных особенностей северные редколесья являются переходными между тундрой и типичной тайгой, поэтому некоторые исследо​ватели предлагают редкостойные лиственничные леса Средней Сибири выделять из тайги в особую зону, объединив их с лесо​тундрой (Пармузин, 1960,1961).

Выше 300-400 м на севере подзоны и 600—800 м на юге, в горах Путорана, Анабарском массиве и на высоких между​речьях редколесья сменяются горной тундрой. По границе с ле​сом местами имеются подгольцовые кустарниковые заросли: ерники и ольховники (Alnaster fruticosus). Собственно горно-тундровая растительность в нижней ступени (на пологих скло​нах с мелкоземом) представлена пятнистыми моховыми ассо​циациями, на более высоких уровнях с крутыми склонами пре​обладают кустарнички (дриада, кассиопея), а еще выше среди каменистых развалов—куртины лишайников, главным образом алектории.

Подзона средней тайги расположена между 65 и 59° с. ш. На всей территории доминируют лиственничные среднетаежные леса с мерзлотно-таежными почвами. Характер их сильно изме​няется с запада на восток по мере увеличения континенталь​ности климата.

В западной половине подзоны (бассейны Нижней и Подка​менной Тунгусок), где климат менее континентальный и мерз​лотно-таежные почвы кислые, нередко оподзоленные, таежные ценозы образуют сибирская лиственница (на западе) и форма, переходная от нее к даурской,—лиственница Чекановского. В тунгусской тайге к лиственнице примешиваются сибирская ель, кедр и пихта, поэтому здесь нередко встречаются темно​хвойно-лиственничные леса, а по западной окраине плоскогорья темнохвойные леса (елово-пихтовые) даже преобладают над лиственничными. На легких грунтах в лиственничных лесах обычна примесь сосны. В подлеске среднетаежных лесов произ​растают кустарниковая ольха, ивы, черемуха, рябина, жимо​лость синяя, бузина, можжевельник и др. Травянисто-моховой покров типично таежный.

В восточной, якутской, половине подзоны (бассейн Вилюя, средней Лены и Алдана), где климат крайне континентальный, лиственничники образует только даурская лиственница. Леса разреженные, на песчаных грунтах обильна примесь к листвен​нице сосны, на гарях и вырубках—березы и осины. Встреча​ются по речным террасам и чистые сосновые боры. В почвенном покрове наибольшим распространением пользуются нейтральные мерзлотно-таежные почвы, выделенные в последние годы В. Г. Зольниковым и И. П. Герасимовым (1962) под названием палевых. Они отличаются отсутствием оподзоленности, повы​шенной гумусностью, нейтральной реакцией, высоким содержа​нием кальция и магния, присутствием в поглощающем ком​плексе натрия и наличием признаков осолодения, плохой выраженностью горизонтов и общим буровато-палевым цве​том.

Весьма характерны для тайги Центральной Якутии участки лугостепей. Они встречаются в долинах по сухим террасам, на южных склонах коренных берегов (особенно в бассейне средней Лены), на водораздельных пространствах по периферии термо​карстовых впадин. Днища впадин, чаще всего бывших в прош​лом озерами, обычно занимают злаково-осоковые луга, а если почвы солончаковаты, то луга с преобладанием бескильницы. Такие понижения, покрытые луговой растительностью, назы​ваются в Якутии аласами. По сухим склонам, особенно южной экспозиции, и вокруг аласных понижений распространены луго​во-степные ассоциации. В составе их преобладают типчак (Festuca lenensis), тонконог, ковыль-тырса и другие злаки; обильна степная осочка (Carex duriuscula); в разнотравье много полыней, бобовых мало.

Среди черноземно-луговых почв встречаются солоди, солонцы и даже солончаки, покрытые галофитной растительностью из бескильницы, сведы, солероса. Чередование лугостепей с сосно​во-лиственничными лесами и березовыми перелесками создает в центральной части Лено-Вилюйской низменности оригиналь​ный ландшафт холодного таежного лесостепья. Он сложился, по всей вероятности, главным образом в послеледниковое время по мере нарастания континентальности климата и вполне соот​ветствует современной природной обстановке. Остепнению мест​ности, несомненно, способствовала также хозяйственная дея​тельность местного населения (сведение леса, распашка и т. д.). Однако имеется и другая точка зрения, сторонники которой счи​тают якутские лугостепи реликтовым образованием, наследием ксеротермической эпохи.

Подзона южной тайги (южнее 59° с. ш.) отличается преобла​данием в древостое лесов сосны, лиственница играет второсте​пенную роль. Наибольшие площади в пределах подзоны зани​мают лиственнично-сосновые леса. В бассейне Ангары их образует сосна с сибирской лиственницей, часты почти чистые сосняки. Почвы в ангарской тайге дерново-подзолистые.

В бассейне верхней Лены наряду с лиственнично-сосновыми лесами широко распространены лиственничники из даурской ли​ственницы. Здесь преобладают дерново-карбонатные мерзлотно-таежные почвы. Подлесок в южнотаежных лесах образуют пре​имущественно те же кустарники, что и в средней тайге, но он более богатый, на сухих открытых местах характерен отсутст​вующий севернее даурский рододендрон. В наземном покрове обильны травы—вейник, ирис-касатик, сон-трава и др. Заболо​ченность малая, узкие полосы лугов имеются также в немногих местах. В горах (Енисейский кряж), где больше осадков и зимой благодаря инверсиям бывает теплее, лиственнично-сос​новые леса уступают место горным темно-хвойным лесам из ели, пихты, кедра с примесью лиственницы. Они имеют много общего с западносибирским урманом, Почвы в таких лесах подзолистые (на западе), мерзлотно-таежные и мерзлотно-таеж​ные карбонатные (на востоке). На водораздельных плато часто встречаются вторичные березняки, образовавшиеся в результате лесных пожаров. Считается, что пожары в значительной мере способствовали также широкому распространению сосняков в нижней ступени за счет сокращения черневой тайги.

Фауна тайги Средней Сибири относится к восточносибир​скому типу. Она отличается большой древностью, так как из​давна развивалась, как и флора, в основном автохтонно. Здесь наиболее типично представлен комплекс таежных животных. Совсем отсутствуют виды, происхождение которых связано с ев​ропейскими широколиственными лесами (лесная куница, норка, черный хорь, заяц-русак, еж и др.), и появляются животные, которых нет в тайге к западу от Енисея: кабарга (Moschus sibi​ricus), восточный лось (Alces americanus), северная пищуха (Ochotona hyperborea), многие землеройки, среди которых имеется ряд эндемичных видов; из птиц—каменный глухарь Tetrao parvirostris), чирок-клоктун (Querquedyla formosa), утка-касатка (Anas falcata), черная ворона и т. д. Характерно глубокое проникновение в тайгу по долинам степных форм. Так, якутский длиннохвостый суслик водится на лугово-степных ста​циях по средней Лене и Вилюю.

В среднесибирской тайге обитает больше, чем в Западной Сибири, ценных пушных зверей: белка, колонок, горностай, ли​сица, соболь и др. Мех из-за суровых зим отличается высоким качеством. Широко расселилась акклиматизированная здесь ондатра, во многих местах выпущена нутрия. Из копытных, по​головье которых много больше, чем в западносибирской тайге, представлены лось, северный олень, в горах Путорана—снеж​ный баран. Из охотничьих птиц обитают типичные таежники (глухарь, тетерев, рябчик) и перелетные водоплавающие.

Перед Восточными Саянами во впадинах и долинах среди южной тайги имеются острова лесостепей. Наиболее крупные из них—Красноярский, Канский и Балаганско-Иркутский (рис. 44). В почвенном покрове лесостепей преобладают выще​лоченные черноземы и серые лесные почвы. Пониженные места и южные склоны этих районов в прошлом были заняты степ​ными ассоциациями, в которых наблюдалось смещение западно​сибирских и забайкальских видов. В отличие от Западной Си​бири здесь присутствует сибирский эдельвейс и появляются даурско-монгольские виды (змеевка, сибирская пижма и др.). Повышения и северные склоны занимают перелески из березы, лиственницы и сосны с богатым травяным покровом. В целом среднесибирские лесостепи имеют переходный характер от за​падносибирских к забайкальским. К настоящему времени почти все лугово-степные с черноземами участки распаханы. В живот​ном мире обильны грызуны-вредители: суслик длиннохвостый, хомяк обыкновенный, полевки и др. Много мелких птиц. По пе​релескам водится сибирская косуля и обычны представители таежной фауны. Лесостепные районы являются наиболее ос​военными и густо заселенными в пределах Средней Сибири, поэтому природа их сильно изменена.

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ОБЛАСТИ СТРАНЫ

По совокупности природных различий в пределах Средней Сибири выделяются десять физико-географических областей: Северо-Земельская, Таймырская, Северо-Сибирская, Путоран​ская, Анабаро-Оленёкская, Тунгусская, Якутская, Енисейская, Лено-Ангарская, Алданская. Подробное природное районирова​ние западной части Средней Сибири проведено Б. Н. Лихано​вым (1964), восточной—С. С. Коржуевым (1965).

Северо-земельская область арктической пустыни. Она зани​мает архипелаг Северной Земли, состоящий из четырех крупных островов (Октябрьской Революции, Большевик, Комсомолец, Пионер) и многих мелких. Общая площадь—около 37 тыс. км2. Острова сложены главным образом сланцами, песчаниками и карбонатными породами протерозоя и палеозоя. Основная часть морфоструктур формировалась во время каледонской и час​тично байкальской складчатостей. В рельефе выделяют низмен​ные и возвышенные равнины, плато (три ступени) и пять мор​ских террас (Урванцев, 1933; Егиазаров, 1959; Загорская, 1961). Над плато отдельными возвышенностями поднимаются низко​горья, покрытые ледяными куполами, достигающими 900 м (высшая точка—965 м).

Климат островов весьма суровый. Средняя температура июля около 1 °С, января —26 °С. Осадков выпадает мало: 250-300 мм в год. Зимой часто бывает пурга. Почти половина поверхности архипелага занята ледниковым покровом. Вне оле​денелых территорий распространены арктические пустыни с очень скудной растительностью из полярных трав, мхов, ли​шайников и бедным животным миром.

Таймырская горная область арктической тундры. Располо​жена в северной половине Таймырского полуострова. Основную территорию занимают горы Бырранга, к ним по побережью примыкают денудационные равнины с останцовыми возвышен​ностями. Горы Бырранга имеют небольшие высоты, увеличи​вающиеся с севера на юг и с запада на восток, где максималь​ная отметка достигает 1146 м. Возвышенности северного побе​режья слагают кристаллические породы протерозоя, среднюю зону—песчаники, сланцы и известняки нижнего и среднего палеозоя, наиболее повышенную южную часть гор—тунгусский комплекс верхнего палеозоя. Северную часть геоструктур об​ласти относят к байкальской складчатости, южную—к герцин​ской. После пенепленизации горы испытали поднятие в неоген-четвертичное время с опрокидыванием к северу (возрожденные горы), поэтому южные склоны крутые, местами отвесные, север​ные—пологие. Систему образуют невысокие, большей частью пологовыпуклые гряды гор и удлиненные плато. В центральной части насчитывается до 15 параллельных гряд, разделенных вы​тянутыми понижениями: Характерны древние сквозные долины, рассекающие гряды. В наиболее высокой восточной части гор ярко выражены ледниковые формы. Есть и современные неболь​шие ледники (50 км2). Повсюду наблюдаются структурные и солифлюкционные нагорные террасы.

Климат арктический, континентальный. Средняя темпера​тура июля от 2 (север) до 5 °С (юг); января от —30° (северо-запад) до —34° С (юго-восток). Годовое количество осадков на прибрежных низменностях составляет 250—300 мм, в горах— 400—450 мм и больше. Основные реки — Верхняя и Нижняя Таймыра, низовья Пясины. У южного подножья гор лежит озеро Таймыр. Для равнин характерны пятнистые арктические тундры и полигональные гипново-травяные болота. В горах распростра​нены горные ландшафты каменистых арктических пустынь. Большие площади заняты голыми скалами и каменными россы​пями. До 200 м господствуют пятнистая арктическая тундра, где мохово-лишайниковые пятна чередуются с гипново-травя​ными болотами и каменными россыпями.

Северо-Сибирская тундровая область. Занимает Северо-Си​бирскую низменность. Она отражает в рельефе Хатангскую впа​дину-прогиб. С поверхности прогиб заполнен мощной толщей (до 200 м) четвертичных отложений. Они образовались в ре​зультате плейстоценовых оледенений, морской бореальной трансгрессии и речных наносов. Герцинский фундамент низмен​ности опущен на глубину 3—5 км. Высоты низменности 50— 150 м. Поверхность имеет вид однообразной холмисто-ували​стой равнины. К западу от реки Хатанги среди обширных плос​ких пространств наблюдаются три широкие гряды, созданные новейшими тектоническими движениями (Воскресенский, 1968) и достигающие 250 м высоты. В районе бухты Нордвик хорошо выражены в рельефе сопки соляных куполов. На востоке низ​менности поднимаются низкие мезозойские кряжи Прончищева и Чекановского (максимальная высота 529 м). Низменность в целом еще слабо расчленена реками. Повсеместно распростра​нен комплекс мерзлотных микроформ рельефа (булгунняхи, бугры пучения, термокарст). Примечательна крупнейшая в СССР и третья в мире по площади дельта реки Лены.

Климат области субарктический, континентальный. Средняя температура июля от 6 (север) до 12° С (юг); января—от —30° (запад) до —35° С (восток). Осадки за год составляют 350— 400 мм в западной половине, 250—300 мм и менее—в восточной части. Вечная мерзлота грунта сплошная и мощная (до 500 м). Основные реки Пясина, Хатанга, Анабар, Оленёк; на западе граница области проходит по низовью реки Енисея, на вос​токе—Лены. Много мелких озер. Территория сильно заболо​чена. Преобладают дриадовые кустарничковые тундры; моховые тундры распространены преимущественно на севере и в запад​ной котловине, лишайниковые с господством алектории—на востоке. В южных тундрах кустарниковые заросли образует тощая березка. В лесотундре монополия принадлежит редко​лесьям даурской лиственницы.

Путоранская горная гольцово-северотаежная область. Зани​мает северо-западную окраину Среднесибирского плоскогорья. Граница ее на востоке проходит примерно по меридиану 100° в. д., на юге—по долине Нижней Тунгуски. Она включает лавовые горы Путорана (рис. 45) и высокое Нижне-Тунгусское лавовое плато (плато Сыверма). Горы Путорана наиболее вы​сокие в пределах Средней Сибири, междуречья поднимаются здесь до 1200 м, наивысшая точка - 1701 м. Горы образованы крупным сводовым поднятием на севере Тунгусской синеклизы. Поднятие молодое, четвертичное, восходящие движения продол​жаются до сих пор. Характерны радиальные трещины, находя​щие отражение в соответствующем распределении гидросети. Путорана на юге незаметно сливается с Нижне-Тунгусским пла​то, высоты которого уменьшаются к югу от 1000 до 600 м. Горы и плато сложены туфогенной и лавовой толщами огромной мощности. Вся область представляет собой высокоподнятое ла​вовое плато, рассеченное глубокими и узкими долинами. Резко выражена столообразная форма гор и плато, склоны глубоко врезанных долин круты, часто отвесны. Для склонов типична ступенчатость (до 20 ступеней), обусловленная чередованием твердых лавовых покровов и легкоразмываемых пластов туфа. На склонах обильны осыпи. Долины обработаны ледником, часто имеют корытообразную форму (троги). Плато Путорана было одним из центров оледенения.

Климат холодный и влажный. Температура июля от 12° (се​вер) до 15 °С (юг), в горах она снижается до 8 °С и ниже. Сред​няя температура января от —30° (запад) до —35 °С (восток). Осадков выпадает много: 500—700 мм в западных предгорьях, в горах до 1000 мм. Сток в горах до 700 мм. Много крупных озер, занимающих горные долины.

До высоты 250 м на севере и 400 м на юге господствуют ело​во-лиственничные леса. Выше елово-лиственничная тайга пере​ходит в лиственничные редколесья с мерзлотно-таежными кислыми почвами, а еще выше—в кустарниковые заросли из ольховника и полярных видов ив. Выше 500 м расположена кус​тарниковая тундра, переходящая в верхнем подпоясе в лишайни​ковую тундру, преимущественно на подветренных склонах вос​точных районов плато. Третий пояс горных каменистых тундр простирается выше 1200 м. Наиболее высокие участки плато представляют собой горную арктическую пустыню (Михайлов, 1959, 1970).

Анабаро-Оленёкская область северотаежных редколесий. Занимает северо-восточную часть Среднесибирского плоско​горья: Анабарский массив, Котуйское, Вилюйское и Оленёкское плато. Западная граница—100° в. д., южная—примерно 65° с.ш. Анабарский массив, расположенный в верхней части бассейна реки Анабар, невысок, максимальная его отметка— 905 м. В структурном отношении это большое куполообразное поднятие, в ядре которого обнажается архейский фундамент платформы. Сложен массив преимущественно кристаллическими сланцами и гнейсами, прорванными в отдельных местах интру​зиями гранитов и анортозитов. Исходная выровненная поверх​ность древнего пенеплена расчленена широкими долинами рек на изолированные плосковерхие или увалисто-холмистые участ​ки. Их разнообразят одиночные конусовидные сопки и скали​стые столбообразные останцы—«кекуры». Часты глыбово-ка​менистые россыпи. В связи с бывшим в плейстоцене оледене​нием верховья некоторых долин носят троговый характер, на западных склонах—ледниковые формы рельефа.

Вилюйское, Котуйское и Оленёкское плато слагают различ​ные виды известняков, реже—доломиты и мергели, главным образом нижнего палеозоя. В морфологическом отношении эти трапповые плато довольно однообразны, пологоволнистые, с ма​лыми высотами (250—500 м). Активному карстованию мест​ности в настоящее время противодействует сплошная вечная мерзлота грунта. С ней связаны положительные и отрицатель​ные формы криогенного рельефа.

Климат очень суровый. Средняя температура июля от 12 до 15° С, января от —38° до —40 °С, в долинах и котловинах еще ниже. Здесь наблюдаются самые сильные в пределах Средней Сибири морозы. По сравнению с Путоранской областью осадков выпадает значительно меньше: на западе—400 мм, на востоке— 300 мм в год. Многолетняя мерзлота грунта сплошная. Основ​ные реки — Оленёк, Анабар, Котуй. Сток их крайне неравномер​ный. Господствуют однообразные ландшафты заполярных лист​венничных редколесий с глеево-мерзлотно-таежными почвами, нередко карбонатными. В Анабарском массиве и на высоких междуречьях выше 400 м на севере и 600 м на юге редколесья переходят в горные тундры, главным образом лишайниково-кус​тарничковые.

Тунгусская среднетаежная область. Занимает в пределах Среднесибирского плоскогорья западную и центральную части подзоны средней тайги, простираясь на восток примерно до 115° в. д. Она расположена в пределах Тунгусской синеклизы. По западной, южной и восточной периферии области на днев​ную поверхность выходят карбонатные и сланцево-песчанико​вые породы нижнего палеозоя, на всей основной территории они перекрыты породами верхнего палеозоя и триаса с траппами. Средние высоты 500—600 м. Поверхность расчленена глубокими и широкими долинами рек на отдельные более плосковерхие плато. Выделяются высокие Западное и Центрально-Тунгусское трапповые плато. Высоты их междуречий, бронированных мощ​ными пластовыми интрузиями, местами достигают 900 м. Цент​ральная Тунгусская впадина представляет собой невысокое (до 450 м) с неглубоким расчленением плато. Наиболее харак​терные морфологические особенности и водоразделов и долин обусловлены трапповыми телами, выраженными в рельефе гря​дами, сопками и т. д.

Климат области менее континентальный, чем Якутии, доста​точно влажный. Средняя температура июля от 14 до 16 °С, по долинам рек 17 °С; января от —26° (юго-запад) до —38° С (се​веро-восток). Осадки убывают с запада на восток от 600 до 400 мм за год. Вечная мерзлота грунта прерывистая. Речная сеть густая (Нижняя и Подкаменная Тунгуски), озерность не​значительная. Реки с летним половодьем и паводками в теплое время года (Кузин, 1960), местами—типичные горные с поро​гами, судоходство затруднено. Доминируют среднетаежные ландшафты лиственничных лесов с кислыми мерзлотно-таеж​ными почвами. Характерна примесь темнохвойных пород. В за​падной половине области лиственничные леса нередко перехо​дят в темнохвойно-лиственничные (елово-кедрово-лиственнич​ные), а по западной окраине плоскогорья—даже в темнохвой​ные (елово-пихтовые) леса с подзолистыми почвами.

Якутская остепненно-среднетаежная область. Она занимает восточную половину подзоны средней тайги, располагается в пределах Центрально-Якутской равнины и Приленского плато.

Центрально-Якутская равнина соответствует Вилюйской си​неклизе, фундамент которой опущен до 7 км от поверхности равнины.

Равнина сложена в краевых частях юрскими, в централь​ной—меловыми песками, песчаниками, известковыми песчани​ками, глинами. Коренные породы перекрыты толщей четвертич​ных озерных и речных отложений, вмещающих часто жилы и пропласты грунтового льда. Довольно широко распространены лёссовидные суглинки. Их образование так далеко на севере обусловлено своеобразием климата Центральной Якутии, кар-бонатностью и вечной мерзлотой грунта. Гипсометрически и гео​морфологически Якутская равнина делится на две части: акку​мулятивную озерно-речную Лено-Вилюйскую низменность (рис. 46) и Привилюйскую эрозионно-денудационную повышенную равнину, которая окружает низменность с севера, запада и юга. Средние высоты низменности 100—200 м, они постепенно увели​чиваются на окраинных частях равнины до 400 м. Поверхность междуречных пространств плоская или слегка волнистая, рас​члененная широкими, неглубокими, с пологими склонами доли​нами рек. Типичны многочисленные котловины и западины термокарстового происхождения, занятые озерами, болотами и лугами (аласы). На дне аласных впадин встречаются булгун-няхи, достигающие иногда рекордных размеров (до 50 м высо​той). Местами на песчаных террасах древних долин, а также современных долин Вилюя и Лены обширные площади занимают эоловые формы рельефа—дюны и бугристые пески, в том числе значительные массивы развеваемых бугристых песков («туку​ланов»).

Центрально-Якутская равнина на юге постепенно переходит в Приленское эрозионно-ступенчатое плато, расположенное на северном склоне Алданского щита. Плато слагают в основном кембрийские известняки и доломиты, перекрывающие кристал​лический фундамент. Высота плато возрастает с севера на юг до 600 м. Характерно глубокое эрозионное расчленение плато в частях, примыкающих к крупным рекам. По берегам глубоких и узких долин можно видеть отвесные скалы причудливой формы, образованные выходами известняков («столбы»). Пре​обладанием карбонатных пород обусловлено широкое распро​странение карстовых форм рельефа: воронок, западин, крупных древнекарстовых впадин.

Климат области отличается наибольшей в Средней Сибири континентальностью. Температура июля от 15 до 18 °С, по до​линам рек почти до 19 °С; января от —32° на юго-западе до —40° С и ниже на севере и востоке (Якутск —43,2° С). Осадки за год на большей части территории составляют 300—350 мм и меньше (Якутск— 192 мм), на Приленском плато 400— 500 мм. Атмосферное увлажнение недостаточное, особенно на низмен​ности. Характерна незначительная мощность снежного покрова на низменности (10—20 см), что обусловливает глубокое про​мерзание почв. Речная сеть менее густая, чем в предыдущей области (Средняя Лена, Вилюй, Алдан с Амгой), но зато ве​лика озерность. Сток на закарстованных массивах всего 20— 30%. Господствуют ландшафты светлохвойной лиственничной тайги. На Приленском плато—лиственнично-сосновая тайга (сухость при наличии карста), а в западной его части—тем​нохвойная тайга с пихтой и кедром. На песчаных террасах до​лин—сосновые боры-брусничники. Почвы мерзлотно-таежные палевые, в пределах низменности осолоделые, на Приленском плато — часто карбонатные. Крайне характерны остепненные луга и луговые степи с черноземно-луговыми почвами, встречаю​щиеся среди тайги по долинам рек, южным склонам и перифе​рии аласных понижений (Зольников, 1965). В животном мире специфично далекое проникновение в тайгу степных форм.

Енисейская горная темнохвойно-таежная область. Она совпа​дает в границах с Енисейским кряжем, занимает погранич​ное положение между тремя физико-географическими странами и отличается по своей природе от остальной части Среднеси​бирского плоскогорья. Енисейский кряж—выступ фундамента платформы, образован складчатыми структурами байкальского возраста, сложенными большей частью кристаллическими слан​цами, гнейсами и гранитами. Абсолютные высоты кряжа не​большие, наивысшая отметка достигает лишь 1104 м (гора Ена​шимский Полкан). Средние высоты 500—800 м. Господствует эрозионно-денудационный низкогорный рельеф (рис. 47). В наи​более повышенных частях, где глубина расчленения наиболее значительная, кряж приобретает характер среднегорья. Систему образуют отдельные гряды и массивы. Очертания гор сглажен​ные, куполообразные. Нередки глыбово-каменистые россыпи и курумы.

Климат умеренно холодный и в отличие от других областей тайги Средней Сибири среднеконтинентальный. Температура июля у северных подножий 15° у южных 17 °С, в горах она сни​жается до 11°С. В январе средняя температура от —22 до —25° С. Характерны зимние инверсии температуры воздуха. Осадков много: около 600—700 мм. Зима снежная, покров снега самый мощный в Средней Сибири (свыше 90 см). Область дре​нирует густая сеть рек, текущих в глубоких долинах (река Большой Пит и др.). Повышенное увлажнение области обу​словлено меридиональным расположением низкогорья, пере​хватывающим осадки западно-восточного переноса воздушных масс.

В отличие от других областей преобладают ландшафты тем​нохвойной тайги, особенно на западе. Древостой образуют пихта, кедр, ель с примесью сибирской лиственницы и березы (западносибирский состав). На более континентальных восточ​ных склонах перевес берут лиственница и сосна, но и здесь в лесах значительна примесь темнохвойных пород, главным об​разом кедра. Почвы в предгорьях дерново-подзолистые, выше— мерзлотные горно-подзолистые. В тайге южной части кряжа со​хранились реликтовые травянистые спутники широколиственных лесов (сныть, щитовник и др.), есть алтайские виды.

Лено-Ангарская область южной тайги с островами лесосте​пей. Занимает Среднесибирское плоскогорье к югу от 59° с. ш. Она сложена в основном карбонатными, реже сланцево-песча​никовыми породами нижнего палеозоя; в западной половине области широко распространены траппы, в восточной их мало. Рельеф сложный. В состав области входят Приангарское трап​повое плато, Среднеангарский кряж, Лено-Ангарское наклонное плато и предсаянские краевые впадины.

Для сильно расчлененного Приангарского плато характерны плоские междуречья, бронированные траппами, и ступенчатые склоны четковидных долин; в рельефе везде преобладают формы препарировки магматических тел.

Среднеангарский кряж, протянувшийся в северо-восточном направлении и пересекающий Ангару в ее среднем течении, до​стигает в наивысшей точке 1022 м высоты. Кряж не представ​ляет монолитное поднятие, он образован куполовидными трап​повыми массивами—лакколитами и плосковерхими возвы​шенностями. Формы рельефа повсюду связаны с морфологией трапповых тел.

Лено-Ангарское наклонное пластово-ярусное плато, занимаю​щее восточную часть области, слагают главным образом извест​няки и доломиты кембрия и ордовика, траппов здесь нет. Вы​соты плато нарастают с севера на юг от 400 до 800 м, макси​мальная отметка на водоразделе Лены и Киренги—1464 м. Плато наклонено в сторону бассейна Ангары и глубоко рассе​чено сетью речных долин. Карбонатность и гипсоносность пород, сильная трещиноватость их и отсутствие сплошной мерзлоты грунта обусловили исключительно интенсивное карстование местности, поэтому здесь наиболее распространены карстовые формы рельефа: воронки, колодцы, слепые долины и т. д.

Особо выделяются предсаянские Иркутско-Черемховская и Канская впадины, выполненные юрскими песчано-глинистыми отложениями с пластами углей. Типичен покров лёссовидных суглинков. Рельеф впадин отличается мягкими очертаниями. Это увалистые равнины с широкими, хорошо разработан​ными долинами многочисленных рек, берущих начало в Саянах.

Климат области умеренно холодный, в отличие от Енисей-ского кряжа, резко континентальный. Температура июля от 16° (север) до 18 °С (юг); января—от —20° (юго-запад) до —28° С (северо-восток). Осадки—450—600 мм. Атмосферное увлажне​ние во впадинах недостаточное. Вечная мерзлота грунта встре​чается островами. Речная сеть густая, большая часть области принадлежит бассейну Ангары, на востоке находится верховье реки Лены. Область расположена в подзоне южнотаежных ланд​шафтов. Господствуют лиственнично-сосновые леса с дерново-подзолистыми (бассейн Ангары) и мерзлотно-таежными карбо​натными (район верхней Лены) почвами. На востоке наряду с ними значительные площади занимает лиственничная тайга. Горные кряжи (Среднеангарский и др.) и наиболее высокие во​доразделы занимают горные темнохвойные леса. Во впадинах и по долинам рек на юге области среди тайги имеются острова березово-соснового и березово-сосново-лиственничного лесо​степья.

Региональной особенностью почвенного покрова предсаян​ских впадин является образование серых лесных, черноземных и лугово- черноземных длительно-сезонно-мерзлотных и мерзлот​но-глеевых почв на суглинках и глинах. На поймах немало солонцеватых и солончаковатых лугов.

Алданская плоскогорно-таежная область в основном распо​ложена на северном склоне Алданского щита в пределах плоскогорной части Алданского нагорья. Иногда эту территорию именуют Алданским или Лено-Алданским плоскогорьем. Южную границу проводят по межгорному понижению между Алданским щитом и Становым хребтом (В. Г. Васильев, 1956). Средние вы​соты около 600—1000 м. Кристаллический фундамент докем​брийского возраста (архейские и протерозойские гнейсы, гра​ниты), залегает неглубоко. Сверху залегают преимущественно кембрийские известняки и доломиты. Характерная черта релье​фа Алданского плоскогорья — почти плоские ступенчатые меж​дуречья с останцовыми низкогорными и среднегорными масси​вами и глубокое эрозионное расчленение его Алданом, Амгой, Маей и их притоками. Область широчайшего распространения карстовых форм рельефа вследствие обилия известняков и доло​митов. Траппов нет, почти повсеместна вечная мерзлота (Кор​жуев, 1960; Воскресенский, 1962, 1968). В морфоскульптурном отношении плоскогорье эрозионно-денудационного типа. Зима суровая, малоснежная, средняя температура в январе от —28 до —44 °С.

Преобладают ландшафты плоскогорно-таежной лиственнич​ной тайги с мерзлотно-таежными и мерзлотно-таежными кар​бонатными, местами с горно-подзолистыми почвами до высот порядка 1000—1100 м. В растительном покрове появляется аян​ская ель. Выше 1200 м—подгольцовые редколесья с подлеском из кедрового стланика.

ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ

Природные ресурсы Средней Сибири очень богаты, в пер​спективном плане развития народного хозяйства СССР освое​нию их придается большое значение. Разнообразна рудная база страны. Месторождения железных руд разведаны в Ангаро-Пит​ском, Ангаро-Илимском, Верхнеалданском районах. Имеются запасы медно-никелевых с платиной руд, связанных с траппами (Норильское и др.). Найден ряд месторождений алюминиевых руд, из которых наибольшее значение имеют бокситы приангар​ской части Енисейского кряжа. Здесь же найдены месторожде​ния магнезита, есть сурьмяные и другие руды. Месторождения золота имеются в Енисейском кряже, обнаружена золотонос​ность Анабарского массива, цветные металлы в горах Бырранга. Исключительны месторождения каменных и бурых углей, кото​рые сосредоточены в Тунгусском, Лено-Вилюйском, Таймыр​ском, Канском и Иркутском бассейнах. Последние два имеют наибольшее значение, так как расположены в самой освоенной части Средней Сибири. Открыты месторождения горючего газа в низовьях Вилюя и на Таймыре, обнаружена нефть в бассейне верхней Лены, на Таймыре, в устье Енисея. Из нерудных по​лезных ископаемых всесоюзное значение имеют прежде всего коренные и россыпные месторождения алмазов.

Средняя Сибирь обладает очень большими гидроэнергетиче​скими ресурсами. Потенциальная мощность рек Восточной Си​бири в целом составляет более 100 млн. кВт, из которых боль​шая часть приходится на реки Средней Сибири. Сооружены Иркутская, Братская, Красноярская ГЭС, Мамаканская и Ви​люйская ГЭС. Энергоресурсы рек енисейского севера (без Ан​гары) в Средней Сибири около 20 млн. кВт. Отрицательной для гидроэнергетического использования чертой режима рек явля​ются малые расходы воды зимой. Исключение составляет есте​ственно зарегулированная Байкалом река Ангара, на которой имеются весьма благоприятные условия для гидроэлектростан​ций. Велико транспортное значение рек. Важнейшими водными магистралями являются Енисей и Лена. Недостаток рек Сред​ней Сибири как путей сообщения заключается в их значитель​ной порожистости и длительном ледовом покрове.

Леса страны содержат богатые запасы древесины. Большая часть древостоев относится к спелым и перестойным. Произво​дительность лесов возрастает с севера на юг от 30 м3 (заполяр​ные редколесья) до 300 м3 и выше (южные леса) на 1 га. Осо​бенно большими запасами и высоким качеством древесины отличаются сосняки Приангарья, где лесные массивы с господ​ством сосны занимают около 35 млн. га. Главный бич лесов— пожары. Охрана от них является первостепенной задачей лес​ного хозяйства. В освоенных районах необходимы более высо​кие темпы восстановления лесных массивов.

Разнообразны почвенно-климатические ресурсы. Обеспечен​ность сельскохозяйственных культур теплом за период активной вегетации (сумма температур выше 10 °С) составляет по южной границе тундр 400°; северной тайги—800—1000°, средней тай​ги—1200—1400°, на юге—до 1600°. В пределах Средней Си​бири расположено самое крупное заполярное земледельческое хозяйство - Норильский совхоз, где в парниках и открытом грунте выращивают разнообразные овощи. В таежных районах кроме овощеводства возможно возделывание ранних и среднеспе​лых сортов зерновых и кормовых культур (ячмень, рожь, горох и др.). Сопоставление осадков с величиной испаряемости пока​зывает, что в северной половине страны атмосферное увлажне​ние избыточное, на остальной территории—достаточное, кроме Центрально-Якутской низменности и южных лесостепных остро​вов, где наблюдается дефицит увлажнения, особенно в первой половине вегетационного периода. Таяние мерзлого грунта и внутрипочвенная конденсация летом служат дополнительным источником влаги в почвах, но не снимают полностью ее недо​статка в засушливых районах. Очень суровые малоснежные зимы исключают возможность возделывания озимых культур. Тундры и заполярные лишайниковые редколесья служат базой северного оленеводства; якутские аласы и пойменные луга со​здают благоприятные предпосылки для разведения молочного скота. Везде имеются хорошие условия для пушного зверо​водства.

Побережья, тундра и тайга богаты многими весьма ценными в промысловом отношении животными. Среднесибирская пуш​нина отличается высоким качеством. В низовьях Енисея и Лены пока еще много рыбы, но запасы ее за последние годы заметно уменьшаются.

Освоение природных богатств повсеместно затрудняет веч​ная мерзлота. Она осложняет промышленное, гидроэнергетиче​ское и жилищное строительство, прокладку и содержание дорог, снабжение водой в зимнее время и т. д.

1 Алтай - тюрк. «золото»; Табын-Богдо-Ола—пять священных гор.





� От истоков Селенги 5940 км.








